


IHosicHuTe ILHAS 3aNIMCKA.

Pabouas nmporpamma yueOHOTO Kypca 1Mo XUMHUM IS 8-9 KiIaccoB pa3padoTaHa ¢ y4eToM
®I'OC BTOpOro MOKOJEHHS, Ha OCHOBE NPHUMEpPHONH OCHOBHOM 00pa3oBaTEIbHOU
nporpaMmbl  OCHOBHOTO 001miero ooOpazoBanusi ot 08.04.2015 Neo 1/15, ¢ yderom
dbenepasbHOTO  TEpeyHs Y4EOHWMKOB, PEKOMEHIIOBAHHBIX K  HCIIOJIb30BAaHUIO B
o0Opa3oBaTelbHOM TpoOIlecCe€ B 00pa30OBaTEIbHBIX  YUPEKACHUAX, PEATHIYIOIMIUX
oOpasoBarenbHBIE TPOTPaMMBbl OOIIETO 00pa30BaHUS W HMMEIOIINX TOCYIapCTBEHHYIO
aKKpeIUTAIUIO.

[Iporpamma paccurTana B 8 ki1acce Ha 68 yacoB ( 2 yaca B HeJIel0), B 9 kitacce Ha 68 yacoB
(2 gaca B Hexpemwo). JlanHas pabGoyasi mporpaMma peanusyeTcss B y4eOHHMKaxX JJIst
obmeoOpasoBarenpHbIX yupexaennii [.E. Pymutuca u ®.I'. denpamana «Xumus 8-9
Kimacc» ¢ wucnoib3zoBanuem  YMK T.E. Pymsutuca, ®.I'. denpamana, Mocksa,
[Ipocsemenne, 2019.

OO01mast XapakTepUCTHKA Y4e0HOI0 NpeaMeTa «XUMUsD).
B cucreMe ecrecTBeHHO-HAYYHOTO 0Opa3OBaHUs XUMHUS KaK y4eOHBIM MpeaMeT 3aHUMaeT
BAXXHOEC MECTO B IO3HAHMHU 3aKOHOB IIPUPOJIBI, B MaTEPHAIBHOM >KM3HU OOIIECTBA, B
pelIeHnH rI100abHBIX MPOo0JIeM YelIoBeUeCTBa, B (JOPMUPOBAHUN HAYIHOW KapTUHBI MDA,
a TaKX€ B BOCITUTAHUU SKOJIOTUYECKOU KYJIbTYPbI JTIOACH.
XuMmus Kak y4eOHbIN TpeAMET BHOCUT CYIIIECTBEHHBIN BKJIaJ B HAYYHOE MUPOIIOHUMAaHUE,
B BOCIHUTAHUE W PA3BUTHE YYAIIMXCS; MNPU3BAHA BOOPYKHUTh YYaIIMXCS OCHOBaMH
XUMHUYECKUX 3HAHUM, HEOOXOIUMBIX JIJI TIOBCETHEBHOM JKU3HU, 3aJI0KUTh (DYHIAMEHT IS
JMAIBHEUIIET0 COBEPIICHCTBOBAHUS XUMHUYECKUX 3HAHUM KaK B CTapIIUX KJaccax, TaK U B
JIPYTrUX y4eOHBIX 3aBEJICHUSX, a TAKXKE MTPABUJIBHO COPUEHTUPOBATH MOBEJCHUE YUAIITUXCS
B OKPYXAIOIIIEH Cpelie.
OcobeHHOCTH conepkaHus OOy4YeHHUsS XHMHH B OCHOBHOM IIKOJIE OOYCJIOBJICHBI
crien(pUKON XUMHUH KaK HAyKHU U MIOCTABJICHHBIMU 3a/1a4aMH.
OCHOBHBIMH TIPOOJIEMaMH XHUMUHU SBJISIOTCS WM3YYEHHE COCTaBa U CTPOCHUSI BEIECTB,
3aBUCUMOCTH UX CBOWMCTB OT CTPOEHUS, MOJYYCHUE BEIIECTB C 3aJJaHHBIMU CBOWCTBAMH,
VCCIIEIOBAHHUE 3aKOHOMEPHOCTEN XUMHUUECKUX PEAKLINI U TyTEN YIIPABICHUS UMU B LIEJSAX
MOJIy4YE€HUs BEILIECTB, MaT€pHaoB, sHEepruu. 1loaToMy B mporpamme 1o XMMHUU HAIUIA
OTPa)KEHHUE OCHOBHBIE COJICP>KATEIIbHBIC JINHUH:

e BEIIECTBO - 3HAHUSA O COCTaBE M CTPOCHUH BEIICCTB, MX BAKHEHIINX (HPU3UUCCKUX U
XAMHUYECKUX CBOMCTBAX, OMOJIOTHUYECKOM JICHCTBUU,

e OHHU OIKCHIBAIOTCS, HOMEHKJIATYypa HEOPraHMYECKUX BEIIECTB, T.€. UX Ha3BaHUS (B
TOM YHUCJIe U TPUBHAJIBHBIC), XUMHUUECKHE (POPMYJIIBI U YpaBHEHUSI, a TAaKXKe MpaBuia
nepeBojia MHPOPMAIMK C €CTECTBEHHOTO S3bIKa HA S3BIK XUMUH U 00PaTHO.

KoHuenTyanbHOM OCHOBOW JAaHHOTO Kypca XMMUU SIBJISIIOTCS UJIEU:



WHTETPAlA yIeOHBIX TPEAMETOB (XUMUSI, OMOIOTHS, IKOJIOTHS, Teorpadusi, GU3NKa u 1p);

e COOTBETCTBHUS COJCpX aHUs 00pa30BaHMS BO3PACTHBIM 3aKOHOMEPHOCTSIM Pa3BUTHS
IIKOJIbHUKOB;

e JMYHOCTHOM OPUEHTAIIMU COJepkKaHUsl 00pa30BaHuUs;

o JIEATEIBHOCTHOIO XapakTepa 0Opa30BaHUs W HANPABIECHHOCTH COJEpXKaHUS Ha
dbopmupoBanne OOMUX YYEOHBIX yMEHUH, OOOOMEHHBIX CIOCOOOB YYEOHOM,
ITO3HABATEJIbHOM, IPAKTUYECKOM, TBOPUYECKOMN AECATEIBHOCTH;

o (opmupoBaHHE y OOYYarOMIMXCS TOTOBHOCTH HCIIOJIb30BATh YCBOEHHBIE 3HAHUA,
YMEHUS U CTIOCOOBI IEATEIbHOCTH B PEAbHON KU3HU JJI PEIICHUs MPAKTUUYECKUX
3a/1ay (KJII0YEeBbIX KOMIIETEHTHOCTEH: B OOIIIEHUH, TO3HABATEILHOMN I€ITEIbHOCTH ).

VYuuthiBasi, 4TO 0O0pa3oBaTelbHbIE pPE3yJbTaThl Ha TMPEJAMETHOM YpPOBHE JOJHKHBI
NOJJIekKATh OLEHKE B XOJI€ MTOTOBOM AaTTECTAllMM BBITYCKHUKOB, B JTAHHOH y4eOHOH
IporpamMme NpeaIMETHBIE LIETU U MNIAHUPYEMbIE PE3YIIbTATh O0yUYE€HUSI KOHKPETH3UPOBaHbI
JI0 YPOBHS YYEOHBIX IEHCTBUN, KOTOPHIMU OBJIAICBAIOT 00yYaeMbI€ B MPOIECCE OCBOCHUS
IPEAMETHOTO COACPKAHUA.

B xumuu, rae Beayuryro posib UTpAaeT MO3HABATEIbHAS JIESITEIbHOCTh, OCHOBHBIC BHJIbI
y4eOHON JIESITENIbHOCTH Yy4Y€HHUKAa Ha YPOBHE YYEOHBIX JCHCTBUI BKIIOYAIOT YMEHHUS
XapaKTepu30BaTh, OOBSICHATH, KIACCUPHUIIMPOBATH, OBJIAJEBATh METOJAMH HAYYHOTO
MO3HAHUS.

OcHOBHBIE 1IeJIM U3YYeHUsI XMMHU B OCHOBHOM LIKOJIe:

o (opmupoBanue y 0OydyarolmMXCS YMEHHUS BUIAETh W TOHMMAaTh ILI€HHOCTb
00pa30oBaHusl, 3HAYMMOCTh XMMHUECKOTO 3HAHUSI IJIs1 KaXK10T0 YeJI0BEKa HE3aBUCUMO
OoT ero mnpodecCHOHANIBHONU NEATeIbHOCTH; (POPMYIUPOBATH U OOOCHOBBIBATH
COOCTBEHHYIO IMO3UIIHIO;

o (opmupoBaHHE y 00YUYAIOUINXCS LEIOCTHOIO MPEICTABICHHS O MUPE U POJIK XUMUU
B CO3JIaHUH COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAYUYHON KapTUHBI MUPA; YMEHUS OOBSICHATD
O0OBEKTHI U MPOIECCH OKPYKAIOIIEH AEHCTBUTEIIHBHOCTH - IPUPOJAHOM, COLIMATBHOM,
KyJIbTYPHO, TEXHUYECKOM CPEJIbl, UCTIONb3YS AJIA 3TOTO XMMUYECKUE 3HAHUS,

o mnpuoOpeTeHrHe OOYyYaIOIMMUCS OMbITA PA3HOOOPA3HOM NESITEIBHOCTH: PEIICHUS
npoOseM, MPUHATHS peUIeHUH, TOWCKa, aHaim3a M o0paboTku HH(pOpMAIUH,
KOMMYHUKATHBHBIX HABBIKOB, HABBIKOB HW3MEpPEHHUI, 0€30MacCHOTO OOpaImieHus ¢
BEILECTBAMHU B [IOBCETHEBHOW KU3HH.

3agaum Kypca XUMMH:

e (opmMupoBaHHE CHUCTEMBbl XUMHUYECKMX 3HAHWWA KaK KOMIIOHEHTa €CTECTBEHHO-
Hay4YyHOU KapTHUHbI MUPA;

® pa3BUTHE JMYHOCTH OOYYalOLIUMXCS, WX HWHTEIUIEKTYaJbHOE U HPABCTBEHHOE
COBEPIIICHCTBOBaHMUE, (OPMUPOBAHWE Yy HUX TYMAaHHUCTUYECKUX OTHOIIECHUN U
HKOJIOTHYECKH 1[E€JIECO00Pa3HOr0 MOBEACHHS B OBITY U TPYIOBOM ACSITENbHOCTH;



BBIPAOOTKY NMTOHUMAHHS OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTU B Pa3BUTUU XHMMHH, a TaKKe
dbopMUpOBaHUsSI OTHOIICHHS K XHUMHH KaK K BO3MOXXHOW oOyiactu Oymyliein
MIPAKTUYECKOMN JEATEIbHOCTH;

dhopmMupoBaHHUE YMEHHM O€30I1aCHOT0 00OPAIlICHHS ¢ BEIIECTBAMU, UCIIOJIH3YEMBIMU B
IMOBCEIHEBHOM KU3HU.

HpHOpHTeTHOﬁ 3auaqeifl MMpCIIodaBaHMA INKOJBHOI'O KypCa XHMMHH Ha 3TallaX OCHOBHOI'O
O6HIGFO O6pa30BaHI/ISI ABJICTCA  COBCPIICHCTBOBAHHC  MCTOIHMKH (bOpMHpOBaHI/IH

CJIICOAYIOIHUX BUIOB ACATCIbHOCTH:

- IO3HABATEJbHOM JeSITEJIbHOCTH:

UCTIOJIb30BAaHUE JUIS TO3HAHMS OKPYKAIOUIET0 MHUpa HAOIIOJCHUN, SKCIIEPUMEHTA,
MOJICTTUPOBAHUS;

npuoOpeTeHrue yMEHHU pa3nuyaTh (DaKkThl, IPUYMHBI, CIEICTBUS, JOKA3aTEIbCTBA,
3aKOHbI, TEOPUH;

OpUOOpEeTEHUE OIbITa 3KCHEPUMEHTAIbHONM MPOBEPKU BBIIBUTAEMBIX THIIOTE3;
BBIJICTICHUE 3HAUYMMBIX (D)YHKIIMOHAJIBHBIX CBSI3€H M OTHOLICHUH MEXIY O0BEKTaMHU
U3YYEHUS; BBISIBJICHUE XapaKTEPHBIX IPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3EH;

TBOPUECKOE pelIeHHe YYeOHbIX W MPaKTUYECKHX 3a/Jad: YMEHHE HCKaTh
OpPUTHMHAJIbHBIE PEIICHUS, CaMOCTOATEIbHO BBINOJIHATh PA3JIUYHbIE TBOPUYECKUE
padoThI;

YMEHHE  CaMOCTOSITEJIbHO M MOTHUBHUPOBAHHO  OpPraHU30BBIBaTh  CBOIO
NO03HABATEJIbHYIO JESTEIbHOCTh OT MOCTAHOBKU LM JI0 MOJYYEHUs pe3yibTara u
€ro OLICHKHU:

HH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKATHBHOM 1eATEILHOCTH:
npuoOpeTeHne YMEHHUsI Moay4yaTh HH(GOPMAILIMIO U3 Pa3HbIX UCTOYHMKOB M MCIOJIb30BATh

€e, YMEHHE pa3BEpHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKJCHHUS, JaBaTh OMNpPEIEICHHUS, MPUBOJUTH

JOKa3aTcabCTBA,

HUCIIOJIB30BaHUC MynBTHMCI[PIﬁHBIX PECYypCOB MW KOMIIBIOTCPHBIX TEXHOJIOTUI JIIs

00paboTKH, epeaadn, CucTeMaTu3anuu HHGOpMaIINK, CO3/1aHus 0a3 TaHHBIX,

MMPC3CHTAINN PC3YJIbTATOB MO3HABATECILHOU U HpﬂKTH‘—IGCKOfI ACATCIBbHOCTH, BJIAJCHHC

OCHOBHBIMHM BHJaMU HY6J'II/ILIHBIX BBICTyrIJ'ICHHfI (BBICKaSBIBaHI/ISI, MOHOJIOT', TUCKYCCHA,

HOHCMI/IKa), CICOJOBAHHUC OTHUYCCKHMM HOPpMAaM MW IIpaBWJIaM BCIACHHA AUAJIOra H

JUCIyTa. ped)IeKCUBHOH 1eATeJIbHOCTH:

MpenoJiararieit npuoOpeTeHne yMEHUM KOHTPOJISl U OLICHKU CBOCH JIeATEeIbHOCTH,
YMEHUS NPEABUIETh BO3MOKHBIE PE3YJILTATHI CBOUX JECUCTBUM;

OOBEKTHBHOE  OIEHWBAHME CBOMX y4YEOHBIX JOCTIDKCHUM, OMpEeIeTIecHUE
COOCTBEHHOT'O OTHOIIICHHUS K SIBICHUSIM COBPEMEHHOU JKU3HU;



¢ OCYIIECTBJIEHHE OCO3HAHHOTO BBIOOpa MyTeW NPOAOIDKEHUS OO0pa3oBaHUs WU
Oynyiel mpopecCuOHAIbHON A TENHHOCTH.
OBnazeHue PTUMHU BUJIAMU JIEATEITLHOCTH KaK CYIIECTBEHHBIMH JJIEMEHTAMU KYJIBTYpPbI
SBJIIETCSI HEOOXOJUMBIM YCJIOBUEM PA3BUTHUS U COIUATM3AIMN IKOJIHHUKOB

Onucanue Mecta y4e0HOro npeamMera «XuMus»» B y4eOHOM ILJIaHe

OcobenHocT COACpKaHUA KypcCa «XUMHUS» SBISIOTCS TJIABHOM HpI/I‘II/IHOI?I TOIro, 4TO B
y‘{€6HOM IUIAHC 3TOT IPCAMCT IMOABJIACTCA IIOCICAHHM B PAAY CCTCCTBCHHO - HAYYHBIX
AUCHUILIINH, ITOCKOJIBKY IJIs1 €ro OCBOCHHA IIKOJIbBHUKH JOJIKHBI O6J'IaI[aTB HC TOJIBKO
OIIPCACIICHHBIM 3aITaCOM IPCABAPUTCIBbHBIX €CCTCCTBCHHO - HAYYHbBIX 3HaHI/II71, HO U1 A0C-
TaTOYHO XOPOIIO pa3BUTBIM a6CTpaKTHBIM MBIIIJICHUECM.

Knacc Yacos B | HacoB B rog
HEJICITIO
8 2 68
9 2 68
Htoro 4 136
8 xJacc:

[Tpaktnyeckux paboT 6 mir.
JlabopaTopHbIX ONIBITOB 15 mmIT.
KonTponbsHbIX paboT 4 mrT.

9 knacc:

[TpakTrueckux padboT 7 wr.
JlaGopaTOpHBIX OMBITOB § IIT.
KoHTponbsHbIX paboT 6 1mIT.

JInN4HOCTHBIE, MeTanpeIMeTHbIE U NMPeAMeTHbIE Pe3yJIbTAThI 0CBOCHUS

y4eOHOro npeamera « XuMus»

8-# KJacc

JINYHOCTHBIMM Pe3yJIbTATAMM U3YUYEHUS TpeaMeTa «XUMHUs SBISIIOTCS CIEIYIOLINe

YMEHHUSL:

Oco3HaBaTh €IWHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIEr0 MHpPA, BO3MOXKHOCTU €T0

M03HABAEMOCTH U 00BSICHUMOCTH HA OCHOBE JIOCTH)KCHHM HAYKH.

[TocTeneHHo BhICTpanBaTh COOCTBEHHOE 1IETOCTHOE MUPOBO33PEHUE:



0CO3HaBaTh MOTPEOHOCTh W TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM YHCIIE M B pamMKax
CaMOCTOSITEJIbHOM JCSITEIbHOCTU BHE IIKOJIBL;

OIICHUBATh KU3HEHHbIC CHUTYyallMd C TOYKH 3peHHs Oe3omacHoro obpaza KU3HU U
COXpaHEHUs 3/10POBbS;

OTICHUBATH PKOJOTHIECKUN PUCK B3aMMOOTHOIIICHHUH YeJIOBEKA U TIPUPOJIBI.

dopMUpOBaTh IKOJOTUYECKOE MBIIIUICHHE: YMEHHE OIICHUBATh CBOKO JEATEIHLHOCTh U
MOCTYIIKH JPYTUX JIOJCH C TOYKH 3PCHHS COXpaHEHUS OKPYXKAIOIIEH Cpelbl - rapaHTa
KHU3HU U 0Jaromnoay4us Jitoel Ha 3eme.

MeTtanpeaMeTHbIME pe3yJibTaTaMi U3y4eHUS Kypca «XuMus» siBisiercss GopMUpOBaHUE
YHUBEpCAIbHBIX yueOHbIX AeiicTBult (YV /).

Peeynamuenvie YV/I:

CamocTosTenbHO 00HAPYKUBATh U (HOPMYJIUPOBATH YIEOHYIO MPOOIEMY, ONIPEAESTATh 1IETh
y4eOHOH eSITeIbHOCTH, BBIOUPATh TEMY MPOEKTA.

BeigBuraTh Bepcum pemieHus mpoOeMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIA PE3yJIbTaT, BRIOUpATh U3
MIPEIOKEHHBIX M HCKATh CAMOCTOSTEIIBHO CPEICTBA TOCTIKCHHS TICITH.

CocTaBnsaTh (MHIAUBUAYAJIbHO WJIM B TPYIIE) IUIAH PEUICHUS MPOOJeMbl (BBITOIHEHUS
MIPOEKTA).

Pabotas o mnany, cBEpsTh CBOU JIUCTBUS C 1IEJBIO U, TP HEOOXOAUMOCTHU, UCTIPABIISATH
OIIMOKN CaMOCTOSTEIBHO.

B amanore ¢ y4yuTeneM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIIBHO BBIPAOOTAHHBIC KPUTCPHUU
OIICHKH.

llosnasamenvuvie YVJI:

AHanmu3upoBaTh, CpPaBHUBATH, KiIacCHUPUIMPOBaTh MW 0000marh (akTbl U SBICHUS.
BBISBISTE NPUYUHBI U CIIEACTBUS MIPOCTHIX SIBICHUM.

OcCylecTBIsATh CPAaBHEHHE, CEPUAIMI0 U KIACCHU(PUKAIMIO, CAMOCTOSTEIHLHO BBIOMpas
OCHOBaHHS U KPUTEPHUU VISl YKA3aHHBIX JIOTUYECKUX OTMEPAIHi; CTPOUTDH KIaCCU(PUKAIINIO
Ha OCHOBE JTUXOTOMHYECKOTO JieJIeHUs (Ha OCHOBE OTPHUIIAHUS ).

CtpouTh JIOTHUECKOE  pacCyKIEHHE, BKIIOUAIONIEC YCTAHOBJICHHWE MPUIMHHO-
CJIEJICTBEHHBIX CBS3€EH.

Co3nmaBath CXEMaTUYECKHE€ MOJIEIM C BBIJCICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTHK
oOBeKTa.

CocTaBnsiTh TE3UCHI, pa3IUYHbIE BUABl TUTAHOB (TIPOCTBHIX, CIOXKHBIX H  T.IL.).
[TpeoOpazoBbIBaTh MH(DOPMAIUIO U3 OJHOTO BUA B APYToM (TabIUILy B TEKCT U TIP.).
BbIunThIBaTH BCE YPOBHU TEKCTOBOM MHGOPMALIUH.

YMeTh onpenesnsaTh BO3MOKHBIC HCTOYHUKHA HEOOXOAMMBIX CBEJICHUMN, IPOU3BOIUTH ITOUCK
uH(OpMaIUH, aHATU3UPOBATH U OIIECHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCT.

Kommynuxkamusnoie YV/I:




CaMOCTOSITEIPHO OPraHU30BBIBATH YYEOHOE B3aMMOJIEHCTBHE B Tpymme (OmpenaeisiTh
0011IMe 1M, paclpeesTh POJIH, TOTOBAPUBATHCS APYT C IPYTOM H T.1I.).
IIpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTAMM U3YUCHUS TIpeaMeTa «XUMUS» SBISIOTCA CICTYIONINE
YMEHUS:

1-a aunus pazeumus — ocoznanue ponu eewecms:

- ONPEIETATh POJIb PA3TUYHBIX BEIIECTB B IPUPOJIC U TEXHUKE;

- OOBSCHSATH POJIH BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

2-51 TUHUSL PA3BUMUSL — PACCMOMPEHUE XUMUYECKUX NPOYECCOB.

- MPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHYECKUX MTPOIIECCOB B MPUPO/IC;

- HaXOJIUTh YEPThI, CBUJETEILCTBYIOIINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XUMUUECKUX MPOIECCOB U
UX Pa3InuMsX.

3-5 IUHUS PA38Umus — UCNOIb308AHUE XUMUUECKUX 3HAHULL 8 ObImY:

— OOBSICHATH 3HAYCHUE BEIIECTB B )KU3HU U XO3SIMCTBE YEJIOBEKA.

4-51 TuHUA pa3euUmMuUsi — 0O0BACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUSL XUMUU.!

— MIEPEYUCIIATh OTIIMYUTENIbHBIE CBONCTBA XUMUYECKUX BEILIECTB,;

— pa3nu4aTh OCHOBHBIE XUMHYECKHUE MTPOIIECCHI;

- OMPECNATh OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB;

- IOHUMATh CMBIC]I XUMUYECKUX TEPMHUHOB.

S5-5 AuHUA pazsumusi — 081a0eHUe OCHOBAMU MemOo008 NO3HAHUS, XAPAKMEPHuIX OJis
eCcmecmeeHHbIX HAYK:

- XapakTepu30BaTh METOJIbl XUMUYECKON HayKu (HAOJIO/ICHUE, CPABHEHUE, YKCIIEPUMEHT,
U3MEPEHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU MIPUPOJIBL;

- MPOBOJIUTHh XUMHYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATH UX PE3YJIbTATHI.

6-2 aunus pazeumusi — yMEHUE OIICHHUBATh ITOBEJICHHE YEJIOBEKA C TOYKH 3PCHHUS
XUMHUYECKOHN 6€30IaCHOCTH 110 OTHOIIICHHIO K YEJIOBEKY M IIPUPO/IE:

- HCIOJIb30BaTh 3HAHUS XUMHUHU TMPU COOJIOJICHWHM TIPABUJ HCIIOJIB30BaHUS OBITOBBIX
XUMUYECKUX MPenapaTosB;

— pa3nuyaTh OMacHbIE U OE30MaCHBIC BEIIECTBA.

9-i KJacce

JINYHOCTHBIMM Pe3yJIbTATAMM U3YUEHUS MpeaMeTa «XUMHUs SBISIIOTCS CIEIYIOLIUE
YMEHHUSL:

[TocTerneHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE IIEIIOCTHOE MUPOBO33PEHUE:

— OCO3HaBaTh COBPEMEHHOE MHOT000pa3ue THIIOB MHPOBO33pPEHHUS, OOIICCTBEHHBIX,
PETUTHO3HBIX, aTEUCTUUYECKUX, KYJIbTYPHBIX TPaJIUIIMM, KOTOpPHIC OMNPEICSIOT pa3HbIe
00BSICHEHHUS IPOUCXOJISIIETO B MUPE;

— ¢ y4€TOM ATOTO MHOTO00pa3us MOCTENEHHO BhIPA0aTHIBATh CBOM COOCTBEHHBIC OTBETHI HA
OCHOBHBIE )KU3HEHHBIE BOIIPOCHI, KOTOPBIE CTABUT JTUYHBIN )KU3HCHHBIN OMBIT;



— YUYUTbCA NPU3HABATh NIPOTUBOPEYMBOCTh U HE3aBEPIIEHHOCTh CBOMX B3IVIAJIOB HA MUD,
BO3MO>KHOCTh X N3MECHEHMUSI.

Y4YuThCS KCMONB30BATh CBOM B3IUISAJIBI HA MUP I OOBSICHEHUS Pa3IUYHBIX CUTYaIHi,
pelieHus: BOZHUKAIOIUX MPOOJIeM U U3BJICUCHUS )KU3HEHHBIX YPOKOB.

Oco3HaBaTh CBOM MHTEPECHI, HAXOAUTh M U3ydaTh B Y4eOHUKAX MO pPa3HbIM IpeaMeTam
MaTtepua (M3 MaKCUMyMa), UMEIOIINI OTHOIIEHHE K CBOMM HHTEPECAM.

Hcnonp30BaTh CBOM HWHTEPECHl [JIsl BBIOOpAa WMHIMBUAYaJIbHOW 00pa3oBaTEeNbHOM
TPACKTOPHUH, MOTEHIMATBHON Oyayiield mMpodecCuu U COOTBETCTBYIOMIETO MPO(UIBLHOTO
00pa3oBaHUs.

[TpuoOpeTaTh ONBIT y4acTus B JiejaxX, IPUHOCSIIUX MOJIb3Y JHOJISM.

Y4uThcs CaMOCTOSITEIBHO BBIOMPATh CTWIIb MOBEICHUS, MPUBBIYKH, OOECIIEUMBAIOLINE
Oe3omnacHblii 00pa3 KU3HU MU COXPAHEHUE 3/I0POBbSI — CBOETO, a TaKXKe OJIM3KUX JIIOAEH U
OKPYKaIOIIHUX.

YYuThCS CaMOCTOSITENIBHO MPOTHUBOCTOATH CUTYyalUsIM, MPOBOLUUPYIOIIMM Ha MOCTYIIKH,
KOTOPBIE YTPOKAIOT O€30MaCHOCTH U 3J0POBBIO.

Br10upaTe MoCTyNKH, HalleJICHHbIE Ha COXpaHEHUE U OepeKHOE OTHOILIEHUE K MPUPOJIE,
0COOEHHO KHUBOM, N30erast HPOTUBOIIOIOXKHBIX IOCTYIIKOB, IOCTETIEHHO Y4ach U OCBaUBast
CTPATETUIO PAlMOHAIBHOIO IPUPOIOIOJIB30BAHMS.

Yuutecs yOexaaTb Jpyrux JOJEH B HEOOXOAMMOCTH OBJAJECHHS CTpaTerueu
PalMOHANBHOTO MPUPOIONOJIE30BAHUS.

Hcnonb30BaTh SKOJOTMYECKOE MBIIUIEHHE [JIs BbIOOpa CTpaTerud COOCTBEHHOI'O
MOBEACHUS B KAUE€CTBE OJHOU U3 LICHHOCTHBIX YCTaHOBOK.

Cpeocmeom  pazeumusi TMYHOCTHBIX PE3YyJbTAaTOB CIyXKaT Y4YeOHbI MaTepuan u
NPOAYKTUBHBIC 3aJlaHUsl yuyeOHMKa, HalleJICHHble Ha 6-10 JMHHUIO PAa3BUTHUS — YMEHHUE
OLICHMBATh IIOBEJICHWE YEJOBEKAa C TOYKH 3pEHUS XUMHUYECKOM O€30MacHOCTH [0
OTHOLLIEHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJE.

MeranpeaMeTHbIMH pe3yJIbTaTaMHU U3yYEHUs Kypca «XUMUS» SBIsieTcsl (OpMHpPOBaHUE
YHUBEpCaIbHBIX yueOHbIX AeiicTBuit (YVY /).

Pecynamuenvie YV

CamocrosiTennbHO OOHapykuBaTh ©  (QopMynIupoBaTh TpoOIeMy B KIACCHOH U
WHIMBHUIYyAJIbHON Y4eOHO 1eATeIbHOCTH.

BraBurare Bepcun petieHus mpoosieMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN pe3yNbTaT, BHIOMpATh U3
NPEJIOAKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITENIbHO CPEACTBA JOCTHKEHUS 1IeIH.

CocTaBnsaTh (MHAMBUAYAJIbHO WJIM B TPYIIE) IUJIAH pPELIECHUs MpoOsieMbl (BBIMOIHEHUS
MIPOEKTA).

[Tonbupath Kk Kaxa0# npoodieme (3aaue) afeKBaTHYIO € TEOPETUUECKYI0 MOIEb.



PaGotas mo mpemioKeHHOMY M CaMOCTOATEIbHO COCTABJICHHOMY IUIaHy, MCIHOJb30BaTh
HapsiAy C OCHOBHBIMHU U JIOTIOJHUTEIbHBIE CPEJCTBA (CIIpaBOYHAs JIUTEPATYpa, CIOKHbBIC
PUOOPHI, KOMITBIOTED).

[1nanupoBaTh CBOIO MHAUBUAYAIBHYIO 00PAa30BATEIbHYIO TPACKTOPHIO.

PaGotath 1O C€aMOCTOSITENIBHO COCTABIEHHOMY IIJIaHYy, CBEpSAsACh C HHUM U IENbBIO
JeSITEIbHOCTH, UCIPABIISAsA OMIMOKU, UCIIONB3Ysl CAMOCTOSITENIbHO MOJO0OpaHHbIE CPEACTBa
(B Tom uncie u MaTepuer).

CB0OOIHO TOJIB30BAaTHCS BEIPAOOTAHHBIMHU KPUTEPUSMH OLEHKHA U CAMOOLIEHKH, UCXOJS U3
1EeIU U UMEIOIIUXCSI KPUTEPUEB, pa3iuydas pe3yabTaT U ClIOCOObI JEHCTBUM.

B xozne npeacTaBieHns NpoeKTa 1aBaTh OLEHKY €r0 PE3YIbTaTaM.

CaMoCTOsATENbHO 0CO3HABATh IPUUKHBI CBOETO yCIIEXa UM HEYCIeXa U HaXOAUTh CIIOCOOBI
BBIXO/Ia U3 CUTYyal[UU HEYCIexa.

YMETh OIIEHUTh CTENEHb YCHEHNIHOCTH CBOEW WHAMBUIYaTIbHON 00pa3oBaTeIbHOMN
NEeSATEIbHOCTH.

JlaBaTh OLIEHKY CBOMM JIMYHOCTHBIM KadecTBaM M 4YepTaM Xapakrepa («KaKoB s1»),
OTIpeIeIATh HAPABICHUS CBOETO Pa3BUTHS («KAKUM sI XOUy CTaTh», «4TO MHE JJIsl 3TOTO
HAJIO CIIETIaTh).

Cpeocmeom opmuposanus perynsITUBHbIX YVY]| cilyXar TEXHOJOrusi MpoOIEMHOTO
quajora Ha dTane M3y4YeHHs HOBOIO Marepuala W TEXHOJIOTUS OLICHWBAHUS
00pa3oBaTeNbHbBIX JOCTHKEHUHN (YUeOHBIX YCIIEXOB).

llosnasamenvhvie YVJI:

AHanu3npoBaTh, CPABHUBATH, KJIACCU(PUIIMPOBATH U 0000IIATH MOHATHS:

- JaBaTh OINpPEICICHUE MOHATUSM Ha OCHOBE HM3YYEHHOTO Ha pa3IMYHBIX MpeIMeTax

y4eOHOTO MaTepHaia;

- OCYUIECTBIIATH JIOTUYECKYIO ONEPALNIO YCTAHOBIEHUS POJO-BUIOBBIX OTHOIIEHU;

- 000011aTh MOHATUS — OCYIIECTBIATH JIOTUYECKYIO ONEPALMIO MEepexo/a OT MOHATHUS C

MEHBIINM 00BbEMOM K MTOHSATUIO C OOJBIIUM 00BEMOM.

CrpouTh  JIOTMYECKOE  PAacCy’KIEHUE, BKIIOUYAIOIIEE YCTAHOBJICHHE MPUYMHHO-

CJIEJICTBEHHBIX CBS3€EH.

Co3nmaBath MOJEIM C  BBIICTICHUEM  CYIIECTBEHHBIX  XapaKTEPUCTUK  OOBEKTA,

peo0pa3oBLIBATH MOJIEIH C IEIbI0 BBISBICHHS OOIINX 3aKOHOB, OMPEACISIONIUX TaHHYIO

IpEeIMETHYIO 00J1aCTh.

[IpencraBnsaTh HHGOPMALIUIO B BUJE KOHCIIEKTOB, TA0JIHUII, CXeM, TpaduKOB.

[Ipeobpa3oBbIBaTH HHPOPMAITUIO U3 OJHOTO BUJA B IPYTON U BEIOMPATH YAOOHYIO 115l Ce0st

dbopmy Qukcauuu u npexacraBieHuss uHpopmanuu. IlpeacraBnsate uHOpManUIO B

ONTUMAaNbHOU (pOpME B 3aBUCUMOCTH OT ajipecara.

[loHnMass MO3ULHIO JAPYroro, pas3ivyarb B €ro pedyd: MHEHUE (TOUKy 3peHusi),

JI0Ka3aTeNbCTBO (apryMeHThl), (akThl; THUIOTE3bl, AKCHOMBI, Teopuu. J[ias 3Toro
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CaMOCTOSITEJIbHO HCIIOJIb30BaTh Pa3/IMYHbIE BHUJbI YTEHHS (M3ydaroliee, MpoCMOTPOBOE,
03HAKOMUTEILHOE, TOUCKOBOE), TPUEMBI CITYIIAHUS.

CamoMy co37aBaTh MCTOYHHKM HMH(OpPMAIMK Pa3HOTO TUIA U IS Pa3HBIX ayAUTOPHUH,
co0mo1aTh MH()OPMAITMOHHYIO TUTUEHY U MTpaBUiia HHGOPMAIIMOHHON 6€30MacHOCTH.
YMETh UCTIONB30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE U KOMMYHUKAITMOHHBIE TEXHOJIOTUU KAaK MHCTPYMEHT
JUISL JOCTUKEHUS CBOMX II€JIe. YMETh BHIOMPATh aJICKBATHBIE 3a/1a4€ HHCTPYMEHTAJIbHbBIE
IPOrpaMMHO-AIIIAPATHBIE CPEJCTBA U CEPBUCHI.

Cpeocmeom  gopmuposanus io3HaBaTeNbHBIX Y Y]l ciyxaT ydeOHBIH Marepuan u
IIPOJYKTUBHBIE 33/laHus yueOHUKA, HalleJIeHHbIE Ha 1—4-i1 TUHUU pa3BUTHS:

- OCO3HaHUE PoJu BeulecTB (1-1 TUHUS pa3BUTHA);

- PACCMOTPEHHUE XUMUYECKUX TIPOLIECCOB (2-51 TUHUS PA3BUTHS);

- HCTIOJIb30BAHNE XUMUYECKUX 3HAHUW B OBITY (3-51 TIMHUSA PA3BUTHS);

- 00BSICHEHUE MHUpPA C TOUKHU 3pCHUS XUMUU (4-51 TUHUS Pa3BUTHUA);

- OBJIaJICHHE OCHOBAaMHU METOJIOB €CTECTBO3HAHMUS (6-51 IMHUS PA3BUTHS).
Kommynuxkamusnvie YV/I:

OTtcTauBas CBOIO TOUKY 3pEHUS, IPUBOJIUTH APTYMEHTHI, MOATBEPKIasd UX (haKTaMH.

B nmuckyccun ymeTh BBIIBUHYTH KOHTPAPTYMEHTHI, MepeppasupoBaTh CBOIO MBICIIH
(BNIaJICHUE MEXaHM3MOM SKBHUBAJICHTHBIX 3aMEH).

YYuTbCSI KPUTUYHO OTHOCHUTBCS K CBOEMY MHEHHUIO, C JOCTOMHCTBOM IIPU3HABAThH
OIIMOOYHOCTh CBOETO MHEHHUSI (€CJIM OHO TAaKOBO) U KOPPEKTUPOBATH €TO.

[loHumass MO3ULMIO JAPYroro, pa3ivyarh B €ro peud: MHEHUEe (TOUKy 3peHus),
JI0OKa3aTeIbCTBO (APryMEHThI), (DaKThI; TUTIOTE3bI, AKCUOMBI, TEOPHHU.

VYMeTh B3MJISIHYTh HAa CUTYallUI0 C MHOM MO3UIMU U JOTOBAPUBATHCA C JIFOJbMHU HHBIX
MTO3ULIAM.

Cpedcmeom hopmuposarusi KOMMYHUKATUBHBIX Y Y ][ ciykaT TEXHOJOTHS TTPOOJIEMHOTO
nuanora (moOyXIaromuii U MOABOAAIIMNA UANor) U paboTa B MajbIX TPYIINax, TaKXKe
WCIIOJIb30BaHUE HA YPOKaX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTMHU MPOYKTUBHOIO YTEHUSI.
IIpeaMeTHBIMM Ppe3yJbTATAMM U3YUCHUS TpeaMeTa «XUMHUs SBISIIOTCS CIEIYIOLIUe
YMEHUSI:

1-a aunus pazeumus — ocosnanue poau eewjecms:

— OOBSACHATH (PYHKITUU BEIIECTB B CBSI3U C UX CTPOCHHUEM.

2-5 TUHUSL PA3BUMUS — PACCMOMPEHUe XUMUYECKUX NPOYEccos:

— XapaKTepru30BaTh XUMUUYECKUE PEAKIIUY;

— OOBSACHATH pa3IMUHbIE CIIOCOOBI KJIacCU(UKAIIMN XUMUYECKUX PEaKLIUM.

— MIPUBOJUTH MPUMEPHI Pa3HBIX TUIIOB XUMUUYECKUX PEAKIIUMN.

3-4 TUHUA pazeumus — UCNOIb308AHUE XUMUUECKUX 3HAHUL 8 ObImY:
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— WCTOJB30BATh 3HAHWS [0 XWMHUU IS ONTHMAJIBHOW OpraHu3anud  OophOBI C
WH(PEKIIMOHHBIMM ~ 3a00JICBAaHUSAMH, BpPEAUTCISIMA  JOMAIIHETO U IPUycaaeOHOro
XO035IMCTBA;
— TI0JIH30BAThCS 3HAHUSAMHM 110 XHUMHH TPH MCII0JIH30BAHUH CPEICTB OBITOBOM XUMHUH.
4-51 nuHUA pazsumusi — 0O0BbACHAMb MUP C MOYKU 3PEHUST XUMULL:
— HaxOJIUTh B MIPUPOJI€ OOIIUE CBOMCTBA BEUIECTB U OOBACHSTH UX;
— XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC YPOBHHM OPTaHU3AMN XUMUYECKUX BEILIECTB.
S5-1 quHUA pazsumusi — 081a0eHUe OCHOBAMU Memo008 NO3HAHUS, XAPAKMEPHbLIX OJis
eCmeCcmeeHHbIX HAYK.
— IMMOHUMATh POJIb XUMUYECKHUX MIPOIECCOB, MPOTEKAIOIINX B IPUPOJIE;
— YMETh IPOBOJIUTH MPOCTEUIIINE XUMUUECKUE IKCIIEPUMEHTHI.
6-2 nunus pazeumuss — yMEHHE OIICHUBATH IIOBEICHWE 4YEJIOBEKa C TOYKH 3PCHUS
XUMHUUYECKOI 0€30MaCHOCTH 0 OTHOIICHUIO K YEJIOBEKY U MPUPOJIE
— XapaKTepU30BaTh IKOJOTUUYECKUE MPOOIEMBI, CTOSIINE MEPE] YETOBEYECTBOM,;
— HAXOJUTh MPOTHUBOPEUUA MEK]Y JESITEIbHOCTHIO YEIOBEKA W MPUPOAON U IpearaTh
CIIOCOOBI YCTPaHEHHUSI ATHX MPOTHBOPEUHIL;
— OOBSICHATD U JIOKA3bIBaTh HEOOXOAMMOCTh OEPEKHOTO OTHOILICHHS K MPUPOJIC;
— MPUMEHATh XUMHYECKHE 3HAHUS JIJI OpraHu3allid W IUIAaHUPOBAHUS COOCTBEHHOIO
3I0pPOBOTO 00pa3a >KU3HU U JICSITEIBHOCTH, OJIaronoayyns CBOEH ceMbU U OJaronpusiTHOM
cpeabl OOMTaHUs YeJI0OBEUECTBRa.
Copepxanue yuyeOHOro npeaMera « XumMmsh)
8 kiace
68u/roa(2u/nen.)
HEOPI'AHUYECKASA XUMMUSA
Tema 1. [lepBonavanbHblie XuMHUYeckue nouaATus (18 4)

[TpeameT xumun. XuMHS KaKk 4aCTh €CTECTBO3HAHUS. BemecTBa u nx cBorucTBa. YucThie
BemiectBa W cMmecu. CrocoObl OYKMCTKU BEIIECTB: OTCTauBaHHWe, (DUIbTpOBaHUE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCMALIUAYUSL, OUCTIULTAYUS, XPOMAMO2PADUsL. dusznueckue u
XMMHUYECKUE ABJICHUS. XUMUYECKUE peakunu. [[pu3Haku XUMHUYECKUX PEaKIUi U YCIOBUS
BO3HMKHOBCHMUS u TCUCHMUS XUMHUUYECKUX peaKIuu.

ATOMBI U MOJIEKYJIbl. BellecTBa MOJEKYISPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOCHMUSI.
KauecTBeHHBIM M KOJMYECTBEHHBIM COCTaB BemiecTBa. [IpocThie M CIIOKHBIE BENIECTBA.
XUMHYECKHI JJIeMEHT. SI3BIK XMMHH. 3HAKM XHMHUYCECKHUX DJJIEMEHTOB, XHUMHUUYECKHE
bopmyIIbL. 3akoH ITOCTOSIHCTBA cocTaBa BCIIIECTB.

AtomHass enuHuia wmacchl. OTHOCUTENIbHAs AaTOMHAsT W MOJICKYJISIpHAs MAacCCHI.
KosnmuecTBo BELIECTBA, MOJIb. MousipHas macca.

BaneHTHOCTh XMMHUYECKMX dJIeMEHTOB. OmnpeaeraeHue BaJICHTHOCTH JJIEMEHTOB IO
dopmynam wux coenuHeHmid. CocTaBlieHWE XHUMHYECKUX (OpMysIT TO BAJICHTHOCTH.
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ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yY€HHE. 3aKOH COXPAHEHHsSI MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHE
ypaBHeHus. Kiaccudukaiuss XMMUYECKUX PEAKIUN 10 YUCIY M COCTAaBY MCXOAHBIX H
MOJTYYEHHBIX BEILIECTB.

JMeMoncTpanuu. O3HakoMJieHHEe C o00pasllaMu TMPOCTBIX W CIIOXHBIX BEIIECTB.
CriocoObl OUYMCTKM BEIIECTB: KPUCTAIU3AIMS, AUCTUIIIALUA, XpomaTtorpadpus. OnbIThI,
ITOATBEPKAAIOIINE 3aKOH COXpPaHEHHMS MacChl BEILIECTB.
XHWMHUYECKHE COEANHEHUSI KOJMYECTBOM BelecTBa 1| Moiab. Mojenb MOJIsIpHOTO o0bema
ra3os.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

«M3yueHne pu3nyecKrux CBOMCTB caxapa U Cepbl».

«Pa3nenenue cmecu, COCTOAIEN U3 IIOPOIIKOB JKEJIe3a U CEPhD».

«IIpumepbl PU3NUECKUX SBICHUNY.

«IIpumeppl XUMUYECKUX SBIICHUIN.

«O3HaKkoMJIeHHE ¢ 00pa3laMH MPOCTBIX U CIOKHBIX BEIIECTBY.

«Paznoxenne ocHoBHOro kapoonata meau (11) CuCO3 ¢ Cu(OH)y».

«Peaknus 3aMEILECHUS Men KEIIE30M».

IIpakTuyeckue padoThI
«JlaboparopHoe 000pyI0BaHNE U IPUEMBI OOpAIIICHUSI C HUM.

«Ouncrka 3arpsA3HEHHOU ITOBAPEHHOU CoIm».

Pacuernsblie 3a1a4u.

Boluncienrie OTHOCUTENIbHOM MOJIEKYJISIPHOM MacChl BEIECTBA MO (hopMyIie.

Brruncnenne MacCOBOM A0JIM 3JIEMEHTA B XUMUYECKOM COEIMHEHUH.

VYcranoBnenue mnpocteimieil ¢GopMysbl BEIIECTBA MO MAacCCOBBIM JOJSM 3JIEMEHTOB.
Bpiunciiennss 1Mo XMMHUYECKMM YPaBHEHHMSIM MAacChl WM KOJIMYECTBAa BEILIECTBA IO
M3BECTHOM MacCe W KOJIMYECTBY OJTHOTO M3 BCTYNAIOLINX WJIM TTOIYYAOIIUXCS B PEAKLINU
BEILIECTB.

Tema 2. Kucsiopoa . Bogopoa. (8 )

Kucnopon. Haxoxnenne B npuponge. DPu3MUECKHE W XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
[Tonyuenne, npumenenne. Kpyrosopor kucnopoza B mpupoze. ['openne. Okennbl. Bo3myx
U ero coctaB. MemieHHOoe OKucieHHne. TemmoBoil A(PPeKkT XUMHYECKUX PEaKIIni.

Tonnuseo u cnocobwl e2o corcucanus. 3amura aTMoc(hepHOro BO3ryXa OT 3arpsi3HEHU.
Bonopon. Haxoxnenune B nmpupoae. @usnyeckue 1 XMMHYECKUE CBOWCTBA. Bogopom —
BOCCTAHOBUTEIb. [Tomyuenwue, IIPUMEHEHUE.

JdeMoHcTpanmuu.

[Tony4yenue u cobrpanue KUCIOPO/ia METOAOM BBITECHEHHS BO3/IyXa, METOJIOM BbITECHEHUS
BoAbl. Onpenenenue cocraBa Bo3ayxa. Komrexyuu negpmu, KameHnoz2o yens u npooyKmoe
ux nepepabomxu. Ilomydyenue Bomopoaa B anmapare Kwumma, mpoBepka Bogopoaa Ha
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YUCTOTY, TOPEHHUE BOAOPO/1a, COOMpPaHUE BOIOPOIa METOOM BBITECHEHHUS BO3/TyXa U BOJIBI.
JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
«O3HaKoMJIeHHE C 00pa3liaMu OKCUIOBY.
«B3aumonetictBue Bogopoza ¢ okcuaoM meau (1) CuOy.
IIpakTnyeckue padoThbI.
«lTonydenue KucIoOpoaa U U3y4€HUE €ro CBOWCTBY.
«lTonyuenue BOJIOpOAA 151 V3y4CHUE €ro CBOWCTB.
PacuerHnble 3a1a4u.
PacueTsl 10 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
Tema 3. PacTtBopsbl. Boga.(64)
Bona — pactBoputens. PacTBopuMOCTh BeliecTB B Boje. OnpeiesieHne MacCOBOU 107U
pacTBOpPEHHOTO BenlecTBa. Boga. MeToas! onpeaenenus coctaBa BOJbl — aHAJIU3 U CUHTE3.
dusnyecKkue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJAbL. Bona B mpupojie U CrocoObl €€ OYUCTKH.

Kpyrosoport BOJIbI B IIPUPOLE.
JlemoHcTpanum.
Awnanus BOJbI. Cunres BOJBI.

IIpakTnueckasi padora.

«IIpurorosiieHre pacTBOPOB € ONPEACIEHHON MaCCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOI'O BELIECTBAY.

PacuerHble 3a1aum.

Haxoxnenne MaccoBO 10U paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

Briuncnenne macchl pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA M BOJBI ISl MPUTOTOBJICHUSI PacTBOpa
ONPENEIICHHOW KOHIEHTPALNH.

Tema 4. KosinuecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMMH (5 1)

Monp — eauHMIA KOJIMYECTBA BemiecTtBa. MoisipHas Macca. BeruucieHuss 1mno
XUMUYECKUM ypaBHEHUsIM. 3akoH ABoranpo. MomspHbiii 00beM ra3oB. OTHOCUTENIbHAS
MJIOTHOCTH Ta30B. OObEMHbBIE OTHOIIECHUS Ta30B IPU XUMHUYECKUX PEAKITUSIX.

PacuerHble 3a1a4u.

OOBeMHBIE OTHOUIIEHHUS raszoB npu XUMHYECKHUX peaKIMsIX.
Beruncienuss 1Mo XMMHMYECKMM YpaBHEHHSM MacChl, 00beMa M KOJHWYECTBa BEIIECTBA
OJIHOTO M3 TPOJYKTOB PEAKIIMH MO MAacCe UCXOHOTO BEIIEeCTBa, 00bEMY MM KOJMYECTBY
BEILIECTBA, COIEPIKALLETO ONPEAEIEHHYIO TOII0 IPUMECEH.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYEeCKHUX coequHeHui (11)

Oxcuabl. Knaccupukanusa. OCHOBHbIE M KUCIOTHblE okcuabl. HomeHkiatypa.
duznueckue u XUMHUYECKUE CBOMCTBA. [Tonyuenue. [Tpumenenue.

OcnoBanus. Knaccupukauus. Homenknarypa. @uznyeckre 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA.
Peakuus HEUTpaJIU3aI1u. [Tonyuenue. [Tpumenenue.

Kucaorsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. dusndyeckue u XUMHUYECKHUE CBOWCTBA.
BriTrecHuTenbHbIM pan METaJIOB H. H. bekerosa. IIpumenenmue.
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Coumn. Knaccuduxamus. Homenknatypa. @Dusmueckue M XHMUYECKHE CBOMCTBA.

Cnoco0bt IIOJIy4YECHUS coJieil.
['eHeTnueckast CBsI3b MEXKAY OCHOBHBIMU KJACCaMH HEOPTaHUYECKHX COCIHHEHUMU.
JdeMoHcTpanuu.

3HAKOMCTBO C 00pa3liaMu OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHMH U coliei. Heitpanu3zanus menoyu

KUCJIOTOU B MIPUCYTCTBUU WHJIUKATOPA.
JlaGopaTopHble ONBITHI.

«CBOMCTBA PaCTBOPUMBIX U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHIN.

«B3anMoIeNCTBUE MIET0YEN C KUCIIOTaMM.

«B3auMopencTBie HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI C KHCIIOTAMM.

«Paznoxenne ruapokcuna menu (1) mpu HarpeBanum.

«B3anmonaencTBue ruIpokcuaa MUHKA C paCTBOPAMHU KUCIIOT U IIEIIOYEH.

«JlercTBUE KUCTTOT HA UHAUKATOPHD.

«OTHoOIICHUE KHUCJIOT K MeTaIam».

IIpakTnuyeckas padora.

Pemienne skcnepuMeHTanbHbIX 331ad MO0 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUI.

Tema 6.Crpoenue atoma. Ilepuoguveckuii 3aKOH W MNEPHOAMYECKAS] CHCTEMA
xumuueckux 3jieMmenToB JI. U. MenaesieeBa. (7 4)

[lepBbie TMOMBITKH KiIacCU(DUKAMK XUMHYECKUX 3yieMeHTOB. lloHsiTHe O rpymmax
CX0JHbIX 25ieMeHTOB. [lepuonuueckuii 3axoH J[. 1. Menaeneesa. [lepuoandeckas Tadauia
XUMHUYECKUX dJIeMEeHTOB. ['pynmbl u mnepuonbl. Kopomkuti u OJUHHBIL BAPUAHINBL
nepuooudeckol mabauysl. 3HaYEHUE TEPUOANYECKOro 3akoHa. JKM3Hb M JESTEIHHOCTD
. . Menpaeneena.

Crtpoenne aroma.(CocTaB aTOMHBIX saep. ONeKTpoHbl. HM3orombel. CtpoeHue
JIEKTPOHHBIX 000J04eK aTOMOB MepBbiXx 20 3JIeMEHTOB mepuoandeckoit cucremsl [, .
Menneneena.

Tema 7. Ctpoenne BemecTB. XuMu4eckasi CBsi3b (9 1)

DJIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh XUMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BHUJIbI XUMHUUYECKOM
CBSI3U: KOBAJCHTHAasi HEMOJIApHAsi, KOBAJICHTHAsl TMOJspHAas, HOHHas. BaleHTHOCTh
AJIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOU Teopuu. CremneHb okucieHud. [IpaBuna ompeneneHus
CTEIIEHU  OKHUCIEHHSI 3JIEMEHTOB. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE  PEAKIIHH.

Kpucraninueckue pelieTky: WOHHAasl, aTOMHAasi U MoJieKyJsipHas. Kpucraminueckue u
aMmop¢HbIe BelIeCTBA. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEHIECTB OT THUIOB KPHUCTAJUIMUECKUX
PEIIETOK.

JemoncTpanuun. O3HAKOMJICHUE € MOJEJISIMH  KPUCTAIUIMYECKHUX  PEHIETOK
KOBAJIGHTHBIX W HMOHHBIX coeauHeHuil. ComocraBieHue (U3NKO-XUMHYECKHUX CBOWCTB
COEAMHEHUN C KOBAJEHTHBIMU U HUOHHBIMU CBSI3SIMU.
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9 kJacc
68 4/ron(2u/nen.)
HEOPI'AHNYECKASA XUMUSA
Tema 1. Knaccupuxkanus XMuMU4eCKHX peakuuii (6 1)
Peakuuu: coeauHeHus, pas3ioXKeHUs, 3amMmelleHusi, oOmeHa. CTeneHb OKHUCICHUS.
OKHUCIUTENBLHO- BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTEb, MPOIECCHI
OKHCJIEHUS, BOCCTaHOBJICHUSI. CocraBienue YpaBHEHU OKHCJIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX  pEaKIMi ¢ TIOMOIIBIO METOoJa dJIEKTPOHHOro  OanaHca.
TeroBble 3(QPEKTHl XUMHUECKUX peakiuil. DK30TEPMHUECKHUE U HHAOTEPMHUYECKUE
peakuuu. TepMOXMMHUYECKUE YpaBHEHHS. 3aKOH COXPAHEHUS U MPEBPAIICHUS SHEPTHUU.
Pacdertsl o TepMOXUMHYECKUM ypaBHEHUAM. CKOPOCTh XUMUYECKUX peakiui. PaKkTopsl,
BIIMSIIOIIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKHUX peakiui. llepBoHavanbHbIe NPEACTaBICHUA O
katanuze. OOpaTtuMblie peakiuu. [ToHsATHE 0 XMUMUYECKOM paBHOBECUH.
IIpakTnuyeckas padora.
N3ydyeHne BIUSHUSA YCIOBUW MPOBEICHUS XMMUYECKOU pEaKIMU Ha €€ CKOPOCTh.
Tema 2. Xumnuyeckne peakuuu B BOAHBIX pacTBopax (9 4)
CymHOoCTb Ipolriecca 3JIEKTPOJIUTHUECKON TUCCOMAU. DIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.
HNoubl. KatnoHbel u aHWOHBL. [uwapaTHas Teopusi PpAaCTBOPOB. OJIEKTPOJIUTHUECKAS
JMCCOIUAIINS KUCIIOT, OCHOBaHMM, cosieil. Cnabble M CUIIbHBIC AJIEKTPOUTHL. CTENneHb
aucconuanuu. Peakiiuu MOHHOTO oOMeHa. YCJIOBHUs MPOTEKaHUs peakiuid oOMeHa 10
KOHIIa. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX COCIUHEHUN B CBETE
NPEACTaBICHUM 00  DJIEKTPOJIUTHYECKOM  JIUCCOIMAIMM U OKHUCIUTEIHHO—
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakuusx. [lonsTre o ruponuse conen.
JlaGopaTopHBbIii ONBIT.
«Peakiinu oOMeHa MEXTy paCTBOPAMHU AJIEKTPOITUTOBY.
IIpakTueckas padora.
Pemenne skcriepuMeHTANIBHBIX 3a7a4 1Mo TeMe «CBOMCTBA BEIIECTB KakK AJICKTPOJIUTOBY.
Tema 3. T'asorensl (S 1)
Hewmeramel. ['anmorensl. [lonoxxenne B nepuoanyeckor CUCTEME XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB,
cTpoeHne ux aroMoB. Haxoxnaenue B npupoge. Pusnyeckue U XUMMHUUYECKHE CBOMCTBA
rajnoreHoB. l[lomydyeHne u npuMeHeHue rajaoreHoB. XJiop. PuU3NYEeCKue U XUMHYECKUE
cBoiicTBa xjopa. [Ipumenenue xnopa. Xnoposonopon. Gusnueckue corcrsa. [lonyuenue.
CosngHas kucnoTa u ee conu. KauecTBeHHas peakuus Ha XJIOpUI — MOHBL. Pacno3HaBanue
XJIOPUI0B, OPOMHIOB, UOIUIOB.
JdemoHcTpanmu.

3HAKOMCTBO C 0Opa3iaMu MPUPOIHBIX XJIOPUAOB. 3HAKOMCTBO ¢ (PU3HMUECKUMHU
cBoMcTBamu rajgoreHoB. [losyueHnne XJ10poBOIOpOAa U €ro paCTBOPEHUE B BOJIE.
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JlabopaTopHBbIii ONBIT.

«BpITECHEHHE rajloreHaMu ApYT Apyra U3 pacTBOPOB UX COCAUHEHHUIN.

IIpakTuyeckasi padora.

«IlomyyeHue CoJISTHOM KUCIOThI U U3YYEHUE €€ CBOMCTBY.

Tema 4. Kucnopon u cepa ( 8 1)

[TonoxkeHne B MEPUOMYECKON CUCTEME XUMHUUYECKHUX SJIEMEHTOB, CTPOCHUE MX aTOMOB.
Cepa. Anmnotponust cepbl. DU3nyeckue U XuMUUYeCcKue cBoiicTBa. HaxoxxneHue B nmpupoze.
[Ipumenenue cepol. CepoBogopoa. CepoBoopoiHasi KUCI0Ta U ee conu. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynbPua- noHsl. Oxcun cepsl (IV). Cepnas kucinora. XUMHUECKHE CBOWCTBA
pa30aBlieHHOM M KOHIEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIOTH. KadecTBeHHas peakuus Ha
cynbdar- HOHBI. XUMHUYECKUE PEAKIIUH, JICKAIINE B OCHOBE MOJIYYCHHS] CEPHON KUCIIOTHI B
IIPOMBIIUICHHOCTH. [I[puMeHeHne CEpHON KUCIIOTHI.

JdeMoHcTpauuu.

ANoTponus KUCIOPOIa U cepbl. 3HAKOMCTBO € 00pa3laMu NPUPOAHBIX CYJIb(HUIOB,
cysb(haToB.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

«O3HakomIleHHE ¢ 00pa3ilaMy Cephl U €€ MMPUPOTHBIX COCTUHEHUI.

« KauecTBeHHbIe peakiinu Ha CylIbGuI-, CyabGUT-, U CyIb(haT- HOHBI B PACTBOPE».
IIpakTnueckas padora.

Pemenue sxkcniepumMeHTanbHbIX 3aAad 1no teMe «Kwuciopoa u cepay.

Tema 5. A3zot u gpocdop (9 4)

[TonoxxeHne B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME XUMHYECKUX AJIEMEHTOB, CTPOCHUE WX aTOMOB.
A30T, huznuecKkue 1 XUuMUUECKUE CBOMCTBA, TOTyuyeHHue U mpuMeHeHune. KpyroBopot azora
B npupoae. AMmuak. @U3NUeCKUe U XMMUYECKUE CBOWCTBA, MOJYyYECHHUE, NMPUMEHEHUE.
Conu amMmoHUsl. A30THas KHCIOTa M €€ CBOMCTBA. OKHCIHUTENIbHBIE CBOKWCTBA a30THOM
KUCIOTHI. [lomydeHue a30THOM KUCIIOTHI B JIa00paTopuu. XUMUYECKUE PEaKIuu, JeKaIlrue
B OCHOBE IIOJIYYEHHsI a30THOM KHUCIOThI B MpoMbliiuieHHOCTH. [Ipumenenue. Comnmu.
A3zotHble ynoOpenusi. @ocop. Amnorponus. Puznueckue U XMMHYECKHUE CBOWCTBA.
Oxkcug docdopa (V). DochopHas kucioTa, €€ CoJId U yA0OpEHUs.

JdemoHcTpanmu.

[Tonydyenne amMmmHaka u ero pacTBopeHue B Boje. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3laMu
IPUPOAHBIX HUTPATOB, (HochaToB.

JlabopaTopHBbIii ONBIT.

«Conu aMMOHUS.

IIpakTnueckas padora

[TonyueHne ammuaka M U3y4eHHUE €r0 CBOMCTB.
Tema 6.Yraepoa u kpemuui ( 8 1)
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[lonoxxenne B NEPUOINYECKOM CHCTEME, CTPOCHHE aTOMOB. YIUIEpOA. AJUIOTPONHS.
duznyeckre 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA yriepoaa. AfcopOmus. YrapHblil ra3. Y TJIeKUCIIbIT
ra3. YrojpHas KuCJIOTa W ee conu. KadecTBeHHass peakuusi Ha KapOOHAT — HOHBI.
Kpyrosopot B ipupoje. Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). Kpemauesas kuciiora u ee Coiu.
Crexkio. Ilemenr.

JdemoHcTpanuu.

Kpucrannnueckas pemierka anmasa u rpagura. 3HaKOMCTBO € 00pa3iiaMu MPUPOTHBIX
KapOOHATOB U CHIIMKATOB. O3HaKOMJICHHE C PA3IMYHBIMUA BUJAMH TOIUIHMBA.
IIpakTHuyeckas padora.

[Tonyuenne okcupaa yriaepona(lV) u uzyuenue ero cBoiicTB. PacriosHaBaHue kapOOHATOB.

Tema 7. Metasibl ( 13 4)

[Tosio)keHHe B TIEPUOAUYECKOW CHCTEME, CTPOCHHUE aTOMOB. MeTamndecKkas CBS3b.
dusznyeckue cBoycTBa. P akTUBHOCTH METAJUIOB. CBOMCTBA MeTauIoB. O0IIHe criocoObl
nonydyeHud. CraBel MetauioB. lllenounsie metamnel. [losiokeHne B MEPUOAMYECKOMN
CHUCTEME, CTpOeHHE aroMoB. Dusznueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBa. Ilpumenenue.
Haxoxnenue B nipupoje. lllenouno3zemenbabie Metauibl. [lonoxeHne B NepuoIuIeCcKOn
CHCTEME, CTpPOEHHE aToMOB. DU3NUECKME M XUMHUYECKHE CBOWCTBA. [IprMeHeHHeE.
Haxoxnenue B npupojie. Maruuii 1 KajabliMil , UX Ba)KHEUIue coeauHeHus. JKecTKoCTh
BOJIbI M CIOCOOBI ee ycTpaHeHus. AmoMunuil. [looxkeHne B MEpHOIUYECKON CHCTEME,
cTpoeHne atomMoB. Pu3nyUecKue U XUMUUYeckue cBoicTBa. [Ipumenenne. Haxoxnenue B
npupoae. AMQPOTEpHOCTh OKcHaa W ruapokcuaa amtoMunus. JKeneso. Ilonoxkenue B
NEPUOANYECKOM CHUCTEME, CTPOCHHE aToMOB. PU3NYECKHE U XHMHYECKHE CBOKCTBA.
[Ipumenenune. Haxoxnaenue B mpupojie. BaxHelmue COCIUHEHHS KEJe3a: OKCHUJIBI,
ruapokcusl u conn xkenesa (I1) u sxenesa (I11). KauectBennas peakiiust Ha HOHBI.
JdemoHcTpanuu.

3HaKOMCTBO C 00pa3laMy BaKHEUIIUX COJIE HATpUs, KaJIs, IPUPOJHBIX COETUHEHHM
KQJIbLUA, PYJaMHU JKeJle3a, COCIMHEHNN AlIFOMUHUA. B3auMoaeNCTBHE IEI0YHBIX,
LIEJIOYHO3EMENTBHBIX METAJUIOB U AFOMUHUSA € BOAOW. CoKUraHue xkKeye3a B KUCIOPOAE U
XJIOpE.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

«M3yueHne oOpas3IoB METAILIIOBY.

«M3yueHne aMpOTEpHBIX CBONCTB THAPOKCU/IA ATFOMUHUSD .

«CoequHeHus xKele3a.

IIpakTnueckas padora.

Pemienune skcriepuMEHTaNBHBIX 33/1ad M0 TeMe «MeTaibl U UX COCIUHECHUSD.
Tema 8. llepBoHayasibHbIE NPEACTABICHUS 00 OPraHuYecKux BemecTBax (9 4)
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[Ipenmer opranndeckor xuMuu. Heoprannueckrne u OpraHuyeCcKUue COEAUHEHHUsI. Y TIIEPO]
— OCHOBa XHu3HU Ha 3emiie. OCOOECHHOCTH CTPOSHMs aToMa YIjepojia B OpPraHUYECKHX
COCIMHECHUAX. YTIEBOMOpoAbl. llpenenvHbie yrieBogopoasl. MeTaH, 3TaH, IPOIaH.
CtpykrypHble  (OpPMYJIBI  YIVIEBOJOPOAOB. ['OMojornueckuid  psia  NpeaeiabHbIX
yriieBogoponoB. ['omonorun. ®Puznueckne ¢ XUMHYECKHME CBOWCTBA MPEIEIIbHBIX
yIrIIeBOAopoA0B. Peaknnu ropenue u 3ameuienusa. Haxoxnaenue B mpupoze. [Ipumenenue.
HenpenenbHbie yriaeBoaopoibl. DTUICHOBBIN Psii HENPEAEIbHBIX YTIEBOI0POI0B. JTUJICH.
du3nyecKrue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA 3TWieHA. Peakuus npucoennnenns. KauectBeHHbIe
peakuuu. Peakuus nonumepusanuu. [lomustunen. [Ipumenenne stuineHa. AUEeTUICHOBBIN
P HEMPEeAeNbHBIX YIIIEBOAOPOaOB. AmneruiieH. CBoiictBa arerwieHa. [IpumeHnenwue.
[IpousBoaHbIe yrieBo0po10B. KpaTkuii 0030p OpraHMUeCKUX COSTUHECHHI: 0JHOATOMHBIC
CIIUPTHI, MHOTOATOMHBIE CIUPTHI, KapOOHOBBIC KHUCIOTHI, CJIOXKHBIC 3(PUPBI, KUPBHI,
VIJIEBOJIbI, AMHUHOKHUCIOTHI, Oenku. Ponbp OenkoB B opranusme. Ilonarue o
BBICOKOMOJIEKYJIAPHBIX ~ BemiecTBax. CTpyKTypa MOJMMEPOB: MOHOMEp, IOJHUMED,
CTPYKTYPHO€  3B€HO, CTENEeHb mnoJmMmepu3auud. [lonumdThiieH, MNOJUINPOIHIIEH,
MTOJINBUHUIIXJIOPUI.

JdemMoncTpanuu.

Mopenu MOJIEKyJl OpraHUYECKUX COeIMHEeHU. ['opeHue yrieBo1opo10B U OOHApYKEHUE
IPOJYKTOB UX ropenus. KauecrBenHsie peakiuu Ha 3tusieH. O0pasibl HedTH U
oOHapyKeHHE MPOAYKTOB UX NEPEPadOTKHU.

TemaTuyeckoe NJIAHUPOBAHUE C ONpe/ieIeHHeM OCHOBHBIX BUI0B Y4e0HOI

ACATCJIbHOCTU.
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OcHoOBHOE coJiep;KaHue 10
TeMaM

XapakTepuCcTUKA OCHOBHBIX BH/I0OB JeSIT€IbHOCTH
yUeHHKAa

8 kiacce
Tema 1. IlepBoHauaibHbIE
XUMHYeckue NoHaTua (21 4)
XHUMHUS KaK 4acTh

ecrecTBo3HaHus. [lonsaTHe 0
BELIECTBE.

Puznyeckre U XUMUYECKHE
SBJICHUS.

ATOMBI 1 MOJIEKYJIBI. ATOMHO -
MOJIEKYJIIPHOE YYCHHUE.
BemecTa MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHHS.

HpOCTBIG N CJIOXXHBIC BCIICCTBA.

XUMHUYECKUU DJIEMEHT.
SIB3BIK XUMUH. 3HAKU
XAMHYECKUX DIEMEHTOB.

OTHOCUTENBHAI aTOMHAasg Macca.

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIIECTB.

OTHOCHUTEIbHASI MOJICKYJIIpHAsS
Macca. XuMuueckue (HopMyIIbl.
MaccoBast 1011 XUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA B COCIMHEHHE.
BaneHTHOCTh XMMUYCECKHUX
2JIEMEHTOB.

CocTaBiieHME XUMHYECKHUX
(GhopMys IO BaJICHTHOCTH.
3aKOH COXpaHEHHUS MACChI
BEIIECTB. XUMUYECKHUE
YpaBHEHUS.

Knaccuduxanust XuMu4aecKux
PEaKLHM 110 YUCITY U COCTaBYy
MCXOJTHBIX U TOJTYYEHHBIX
BEIIICCTB.

PaznuyaTh nmpeaMeThl U3y4eHUs €CTECTBEHHBIX HayK.
N3yunth CTpOCHME TUIAMEHHU UCCIIEIOBATEIbCKUM
CIIOCOOOM, BBIJIBUTAs TUTIOTE3bI M TIPOBEPSIST UX
AKCIIEPUMEHTAIBHO.

Pa3nensaTe cMecu METOIOM OTCTaMBaHUS,
(bUIBTPOBAaHMS U BhITAPUBAHUS

[TpoBOaUTH XUMHUUYECKHUE OTIBITHI C HATPEBAHUEM.
HaGmronaTe cBOiicTBA BEMIECTB U UX U3MEHEHUS B X0/
XMMHUYECKUX PEAKIUH.

PaznuyaTh MOHATUS «aTOMY, «MOJICKYJIAY,
«XHUMUYECKHUI DJIEMEHT.

MoaenupoBaTh CTPOCHUE MOJIEKYJT BOJbI,
XJIOpPOBOJIOPO/IA.

BanenTHOCTH aTOMOB B OMHAPHBIX COCIMHCHUSX.
CoctaBisate (popMyiibl OMHAPHBIX COEAMHEHUN O
W3BECTHOM BaJICHTHOCTHU aTOMOB. PaccuuThIBaTh
OTHOCHUTEIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MACChI
1o ¢hopMyJiaM BEIIECTB. BBIUUCIIATE MACCOBYIO JIOTIO
XUMHYECKOTO AJIEMEHTA B BEIIECTBE 10 (hopMyIIe.
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Monp-equHuLa KOJINYeCTBa
BellecTB. MoJsipHast macca.
Pemienne pacueTHbIX 3a/1a4 1O
XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM
peaKuuil.

Tema 2. Kucuaopoa. Boaopoa (8

1)

Kucnopon. Ero o6mias
XapaKTEpUCTHKA U HaX0XKICHUE
B IIPUPOJIE.

[Tomy4yeHnue kuciopoaa u ero
(u3nUecKue CBOMCTBRA.
XUMHUYECKHE CBOKMCTBA
kucinopopa. [lpumenenue.
Kpyrosoport kucnopozaa B
MIPUPOJIE.

Bo3nyx u ero cocraB. 3amura
aTMoc(epHoro Bo3ayxa ot
3arpsi3HEHUN.

['openue u meayeHHoe
okucienue. TermnoBoit apdekr
XUMHUYECKUX PEAKIUH.
Bonopon, ero o6mas
XapaKTepUCTHKA U HaX0XKICHUE
B nnpupoze. [lonyuenne
BOJIOPOJIA U €0 (pu3nyeckue
CBOWCTBA

XUMHUYECKHE CBOMCTBA
Bojopoaa. [Ipumenenue.
[ToBTOpenue u 0600IICHUE TIO
temaM: «Kuciopon»,
«Bomopon»

Tema 3 PacTrBopbl. Boga (74)
Bopa - pactBopurels.

PactBopsl. Haceiiennbie u

HccnenoBats CBOKMCTBA N3yYaE€MbIX BELIECTB.
Habmonate xumMuyeckue U GU3ndecKkue npeBpaieHus
U3y4yaeMbIX BemlecTB. ONUChIBATh XUMUYECKHE
peakiuu, HaOIroJaeMble B X0/1€ dKciepuMeHTa. [lenarsb
BBIBOJIbI U3 PE3YIHTATOB MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX
JKCIIEPUMEHTOB.

KnaccuduimpoBats n3yyaeMble BEIIECTBA 10 COCTABY,
pa3BuBas HHPOPMALMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTb.
HccnenoBats CBOMCTBA N3yYa€MbIX BEIIECTB.
Habmonate xumMuyeckue U pu3ndeckue npeBpaieHus
U3y4aeMbIX BemecTB. OnucpIBaTh XUMUYECKUE
peakuuu, HaOII0AaeMbIe B X0/1€ SKCIIEpUMeHTa. JlenaTs
BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB MPOBEAEHHBIX XUMUYECKUX
AKCIIEPUMEHTOB.

HccnenoBats CBOMCTBA U3y4a€MbIX BELIECTB.
Habmtonathk 1 onuchIBaTh XUMUUYECKUE PEAKITUU C
IMOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U SA3bIKa XUMHH.
Jlenath BBIBOJIBI U3 PE3YIbTATOB ITPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX IKCIEPUMEHTOB.
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HCHACBIIICHHBIC paCTBOPEI.

PaCTBopI/IMOCTI) BCIHICCTB B BOJC.

Konuenrpaius pacTBOpoB.
MaccoBas 10Jis1 paCTBOPEHHOTO
BEIIESCTRA.

Bopna. Metonap! onpenenenus
COCTaBa BOJIbI - aHAJIN3 U
cuHTe3. Boaa B npupojie u
CIIOCOOBI €€ OYHCTKH.
dusznyeckre 1 XUMHYCCKHUE
cBoiicTBa Bojabl. Boja B
MIPUPOJIE.

Tema 4 KoanyecTBeHHBIEC

OTHOILIEHHSA B XUMHH (5 1)
3akoH ABoraJpo. MonsipHbIil
00BEM Ta30B. OObEMHEIC
OTHONIEHHUS Ta30B MPHU

XUMUYECKUX PEAKIUSIX.
OTHOCUTENBHAY TUIOTHOCTH
ra3os.

Tema 5. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHUYeCKUX COCIMHEHUM.

(119)

Oxcunpl. Knaccugukarms.
Howmenxknatypa. CBolicTBa
okcuaoB. [lomyuenue.
ITpumenenue.

OcHoBanwus. Kiraccudukarus.
Howmenknarypa. [lonyuenue.
dusnyeckre U XUMHUECKHE
CBOMCTBAa OCHOBaHUM. Peakims
HEUTpAIN3ALMH.

Kucnotsl. Knnaccudukarus.
Howmenxiarypa.

dusnyeckre U XUMHUECKHE
CBOMCTBA KUCJIOT.

KnaccudunupoBaTh nu3yyaeMble BEIIECTBA IO COCTaBY
1 CBOMCTBAM.

HccnenoBath CBOMCTBA N3y4a€MbIX BEIIECTB.
HaGnronaTh 1 omMchIBaTh XUMUYECKUAE PEAKITHH C
MMOMOIIBIO €CTECTBEHHOIO S3bIKA U SI3bIKA XMMHUH.
Jlenath BBIBOJIBI U3 PE3YIBTATOB MTPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKUX IKCTIEPUMEHTOB.

OrnpenensiTe NOHATHUS «MOJIIPHASI MAcCay, «MOJIAPHBIN
00beM». OOBSCHATH 3aKOH ABOTaApO.
[IpoBOOUTE pacyeThl IO XUMUYECKUM YPABHEHUSIM.

KnaccuduimpoBats n3yyaeMblie BEIIECTBA 10 COCTABY,
pa3BuBas HHYOPMAITMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTD.
KnaccuduimpoBarh u3yueHHbIE XUMHUUECKUE
AJIEMEHTHI U UX coenHeHus. CpaBHUBATh CBOWMCTBA
BEILIECTB, MPUHAJICKAIINX K Pa3HbIM KiiaccaM. /{aBaThb
ONPEAECTICHUS TTIOHATUN «OKCUIBD», «OCHOBAHUS,
«KHCIIOTBI», «COJIN», «PEAKLMs HEUTPATU3ALINI).
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Comu. Knaccudukarnmus.
Howmenxkiarypa.

CniocoObl oJTy4eHUs COJIeH.
I'eneTnueckas CBsI3b MEXTY
OCHOBHBIMH KJIaccaMu
HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUM.

Tema 6. CTpoenune aToma.
Ilepuoanyecknii 3aKOH M
Ilepuoanmyeckasi cucreMa
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB
.M. MenaeaeeBa. (7 1)
Kinaccuduxanus XuMu4eckux

371IEMEHTOB. AM(DOTEpHbIE
coenuHenus. [lepuoanueckui
3akoH J|.M.Meneneena.
Ctpoenue atoma.

CocTtaB aTOMHBIX s1IEp.
N3otonsl. CtpoeHne
AJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB
nepBbIX 20 37IEMEHTOB
MEPUOJNYECKON CHUCTEMBI
JI..MenneneeBa, COBpeMEHHas
(hopMyIMpOBKa 3aKOHA.
CocTtosiHHE 3JIEKTPOHOB B
aromax. [lepuoanueckoe
W3MEHEHNE CBOMCTB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB B
nepuojaax U riaBHbIX
NoArpynnax. 3HaueHue
MEePUOANYECKOTO 3aKOHA.

Tema 7. Ctpoenune Bemects.

XuMHYecKasi CBA3H (94)

DIIEKTPOOTPULIATEILHOCTD
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
Kosanentnas cBa3b. [lossipHas u
HenoJisipHas CcBsA3b. loHHas

MopenupoBaTh cTpoeHue atroma. OnpeaensTh MOHATHS
«XMUMHUYECKHUU DIIEMEHT», IIOPSAKOBBIA HOMEPY,
«MacCOBO€ YHUCIIO», «A30TOI, KOTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasl Maccay, «3JEKTPOHHOE 00J1aK0»,
«QIIEKTPOHHBIN CIIOW», «IIEPUOANYECKAS CUCTEMA.

KoHkpeTn3upoBaTh MOHATHS «XUMUYECKAsI CBSI3bY,
«KpUCTAJIMYECKas pemeTkay. OnpeaensiTh TOHATHS
«KOBAJICHTHAs HETMOJISIPHAS CBSI3b», KOBAJICHTHAS
MOJIIpHAs CBSI3bY», KMETAJUIMUECKas CBA3bY, KMOHHAs
KPUCTAJNINYECKAs] PELIETKa.
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cBs13b. Kpucrammmueckue
pemeTKu. BaaeHTHOCTD 1
CTEIEHDb OKUCIICHH.
OKHUCIUTEIIHLHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH.

9 kJiacce
Tema 1. Knaccupuxkanus

XUMHYECKHUX peaknui (6 4)
OKHUCIIATEIBHO-

BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIINH.
TeruoBbie 3 eKThI
XUMHUYECKUX peakiui. CKOpoCTh
XUMHUYECKUX PEaKIUH.
O6patumele peakuun. [lonsTue
0 XMMHUYECKOM PaBHOBECHHU.

Tema 2. XuMH4YecKHe peaknnu

B BOJHBIX pacTBopax (9 4)

Cy1iHocCTb Tporecca
AJIEKTPOJIUTUYECKON
aucconuanuu. Jluccouumanus
KHUCJIOT, OCHOBAHUM U COJICH.
CnaOble M CHIIBHEIC
31eKTpOoJIUThl. CTENeHb
nuccoryanuu. Peakuuu
MOHHOTO OOMEHa W YCIIOBHS
UX MPOTEKaHUsl. XUMHYECKUE
CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
BeniecTB cBete TOJ[ u OBP.
XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB BEIIECTB
ceete TOJl u OBP. I'maponu3
coneir. O6oOIICHNE 1
cUCTeMaTu3alus 3HaHUuM 110

[IpoBoauTh HaOMIOAEHUSA 32 TOBEACHUEM BEIECTB B
pacTBopax, 3a XMMHUUYECKUMHU PEAKIUSIMH,
IPOTEKAIOLIUMH B PaCTBOPAX.

JlaBaThb onpeieeHNs MOHATHH «3JIEKTPOIIUTY,
«CHEDJIEKTPOJIUTY, «AIEKTPOIIUTUYECKAS] TUCCOLUALIUSY.
KoHKpeTH3upoBaTh MOHATHE «UOH.

O0600maTe NOHATUS «KATHOHY, AHHOH.

HccnenoBars CBOMCTBA pacTBOPOB JIEKTPOIUTOB.
XapakTepu30BaTh YCIOBHS TEUCHHSI PEAKIUI 10 KOHIIA
B PaCTBOPAX JICKTPOJIUTOB.

HccenenoBars CBONCTBA U3y4aeMbIX BELIECTB.
HaGnronaTe 1 onuchbIBaTh XUMUYECKHUE PEAKIIMH C
IIOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XHUMUH.
JlenaTtp BBIBOJBI U3 PE3YJIBTATOB MPOBEIEHHBIX
XUMHYECKUX IKCIIEPUMEHTOB.
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teMme «MHorooOpaszue
XUMUYECKUX PEaAKIH».

Pasznea 3. I'agorensl (5 4)

ITomosxxenue ranoreHos B IICXD
U CTPOCHHUE UX aTOMOB.
CBoiicTBa, MOJTyYCHHE U
MIPUMEHEHUE TAJIOTEHOB.
ConsgHas KUCJIoTa B €€ COJIH.
XJIOpOBOJIOPOA: TTOTYUYECHUE U
cBorictBa. Xiop. CBoiicTBa u
MIPUMEHEHHE XJIOpa.

Pasznea 4. KucJjgopoa u cepa (8
1)

[lonoxxenue KHUCJIOPOJa U CCPLBI
B HCpHOIII/I‘IGCKOﬁ CHCTCMC

XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB,
CTPOEHUE UX aTOMOB.
AnnoTtponusd kuciopoaa. O30H.
Cepa. Annotponusi cephl.
PuU3nUECKUEe U XUMUYECKUE
cBoiicTBa. HaxoxneHnue B
npupone. [Ilpumenenue cepsl.
Oxcunpl cepol (1V). Cepnas
KHUCJIOTa U €€ COJIH.
OkucnutenbHbIe CBOMCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOM CEPHOM
KHUCIIOTHI.

ITonsTe 0 ckopocTn
XAMUYECKUX PEAKIIHM.
Karanmu3zaropsr.

Brruncienus no XuMU4eCKUM
YPaBHEHHUSIM PEAKIINI MACCHI,
KOJIMYECTBA BEUIECTBA WIIN

OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB B XOJ€E
JEMOHCTPAIIMOHHOTO M J1TaOOpaTOPHOTO
AKCIICPUMEHTA.

XapakTepu3oBaTh YCJIOBHSI TCUCHUS DPEAKIUN B
pacTBopax

AIIEKTPOJUTOB JI0 KOHIIA.

OnpenensaTb BO3MOKHOCTh TPOTEKAHUS PEaKITUi
MOHHOT0 0OMeEHa.

OOBSACHATH CYIIHOCTh PEAKIIMM HOHHOTO OOMEHa.

OOBCHATh 3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHSI CBOMCTB
HEMETAJUIOB B IIEPUOIAaX UA-TpyHIax.
XapakrepuzoBaTb  TIaJOreHbl  Ha
IIOJIOKEHUsSI B IIEPUOAUYECKON CHUCTEME

MenngeneeBa u

OCHOBC Hnx

W

O0COOEHHOCTEH CTPOCHHS UX AaTOMOB.

OOBsCHATh  3aKOHOMEPHOCTH  W3MEHEHHUS! CBOWCTB
rajoreHoB mno mepuony u B A-rpynnax. OnuceiBaTh
CBOMCTBA BEILIECTB B XOAC [IEMOHCTPALlMOHHOIO U
1a00paTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.

Pacnio3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM COJIAHYIO KHCIIOTY U
e€ conu, OpOMU/IBI, HOJIUIBI.

Bpruucnsate MaccoByo 10110 paCTBOPEHHOTO BEMIECTBA
B PacTBOpeE.

JlaBaTh onpeneneHus NOHITUH «KAaTAIA3aTOP»,
«uHrubuTOop». Mcecnenosars (hakTopsl, BIUAIONINE HA

CKOPOCTh XMMHYECKON PEAKIIUU.
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oO0BbeMa 110 U3BECTHOM Macce,
KOJIMYECTBY BEILIECTBA MU
00bEMY OJTHOTO M3 BCTYMHAIOIINX
WJIU TIOJTYYAIOIINXCS B PEAKIINU
BCIIICCTB.

Paznen S. Asor u docdop (54)
[Tonoxxenue azora u pocdopa B
NIEPUOMYECKON crucTeMe
XUMHYECKUX JIEMEHTOB

CTPOEHUE UX aTOMOB. A30T,
(dbuznyecKre 1 XMuMUYECKUE
CBONCTBA, MOJIyYCHHUE U
npuMeHenue. KpyroBopor azora
B npupoje. AMMHaK.
du3NYeCKre U XUMUYECKHUE
CBOMCTBA aMMMAaKa, MOJIy4YCHUE,
npumeHenue. Cojii aMMOHMS.
Oxcunpt azota(Il) u (IV).
A3OTHAas KUCJIOTA U €€ COJIH.
OKucIuTeILHBIE CBOMCTBA
a30THOM KHUCJIOTHI.

docdop. Ammotponust hocdopa.

duznueckre 1 XUMHUECKHE
cBoiicTBa hochopa. Oxcun

dbocdopa (V). Oprodochopnas
KHCIIOTa U €€ COJIH.

Pa3nea 6. Yriepoa i KpeMHHN

(84)

ITonoxenue yranepona u

KPEMHHS B IEPUOIUYECKON
CHUCTEME XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHHUE UX
aTOMOB. YTJIEPOJ, AJUIOTPOIIHBIE
Mo uduKanuu, GU3NdecKue u
XMMHYECKUE CBOWCTBA YIJIEPO-
na. YrapHbld ra3, CBOMCTBA U

HccenenoBars CBOMCTBA U3y4aEMBbIX BELIECTB.
HabmroiaTe 1 ONMUCHIBATh XUMHUYECKHE PEAKIIUU C
MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
JlenaTp BBIBOJIBI U3 PE3YJIBTATOB MPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKHUX IKCTIEPHUMEHTOB.

Habmionath AeMOHCTPHPYEMBIE U CAMOCTOSITENIEHO
POBOJUMBIE OIBITHI.

OnuceIBaTh CBOMCTBA U3yYaEMbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOII0AEHUH 32 UX MPEBPALICHUSMH.

O6001aTh 3HaHUS U J€1aTh BBIBOJIBI.

HccnenoBath CBOMCTBA N3y4a€MbIX BELIECTB.
Habntonathk 1 onuchIBaTh XUMUUYECKUE PEAKIIUU C
IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTIO SI3bIKA U A3bIKA XUMHHU.
JlenaTh BBIBOJIBI U3 PE3YJITATOB MPOBEIEHHBIX
XUMHYECKUX IKCTIEPUMEHTOB.
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(bu3noIOruYecKoe AeicTBrE Ha
OpraHu3M. YTJIEKUCIBIN Ta3,
YTOJIbHAs KACIIOTA U €€ COJIU.
Kpyrosopor yriepona B
IIPUPOJIE.

Kpemunii. Oxkcua kpemaus(I1V).
KpemnueBas kuciora u ee comnu.

Pasznea 7. Merasiabl (134)
[TonoxeHne MeTauIoB B

MEPUOJUYECKON CUCTEME
XAMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
J1.M.MenpaeneeBa. Me-
TaJUIM4YecKas CBs3b. Duznueckue
1 XMMHUYECKHE CBOMCTBA
METAJUIOB. Psi HanpsiKeHUn
METaJIOB.

[TonsiTHe 0 METATYprUu.
Cnoco0bl MOJy4eHUsI METAILIOB.
CmnaBsl (CTalb, YyT'YH,
JIOpATIOMUHUNA, OPOH3a).
[TpoGiiema 6€30TXO0THBIX
MPOM3BOJICTB B METAJUTYPIUU U
OXpaHa OKPYXKAIOIIEH CPEJIbI.
Ilenounnbie

MeTaslIbl. [lonoxenue
IIEJIOYHBIX METAJJIOB B
MEPUOINYECKON CUCTEME U
cTpoeHui aroMbl. Haxoxaenue
B npupoje. uznueckue u
XAMUYECKHE CBOMCTBA.
[IpuMeHeHune MeT0UYHbIX
METAaJJIOB U UX COCIUHECHUM.
IlesouH03eMenbHBIE
MeTaJLIbl. [lonoxenue
IIEJIOYHO3EMEJIbHBIX METAJIJIOB B
MEPUOJNYECKON CUCTEME U
cTpoeHue atoMmoB. Haxoxnenue

HccenenoBars CBOMCTBA N3y4aEMBbIX BELIECTB.
HabmroaTe 1 ONMUCHIBATh XUMHUYECKHE PEAKIIUU C
IIOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
XapakTepru30BaTh XUMHUUECKHUE HJIEMEHThI MaJIbIX
HEPUOOB IO UX MOJOKEHUIO B IEPUOIUYECKON
CUCTEME.
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B npupoae. Kanpuuii u ero
coennHeHus. JKecTKOCTh BOJIbI U
CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHHUSI.
Amomunuii. [lonoxenune
AITIOMHUHUS B IIEPUOINYECKOU
CHUCTEME U CTPOCHHUE €r0 aTOMA.
Haxoxnenue B npupoze.
Pu3NYECKUE U XUMHYECKUE
CBOKCTBA aTFOMUHUSI.
AMdoTepHOCTh OKCHJIAa U TH]I-
POKCHIa AITFOMUHHSL.

Keaeso. [lonoxeHue xenesa B
MEPUOIUYECKON CUCTEME U
CTPOEHHUE €0 aTOMa.
Haxoxnenue B mpupoje.
Ou3NYECKUE U XUMHUYECKUE
cBoKcCTBa kene3a. OKCUpl,
TUAPOKCUIBI U con kene3a (1)
u xene3a(lll).

Paznea 8. [lepBoHavyajdnLHbIC

npeacTaBJIeHus 00
OpPraHnvYecKux Benrecrnax (

9u)

MHuoroo6pasue opraHnuecKux

BelecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS
teopun A.M. bytneposa.
YrneBonopoasl NpeacbHEIE.
I'omonornueckui psn,
TOMOJIOTH, H30MEPHL.
CrpykrypHas uzomepus. Meras,
JTaH.

HenpenenbHble yriieBo1OpPOIBIL:
ATUJIEH, ALICTUJICH.

[TpupoaHbIE HCTOYHUKHU
yrieBoaopoaoB. Hedts,
MPUPOJHBIN Ia3 U UX
npuMeneHue. OqHOaTOMHbBIE

OnuceIBaTh CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEIIECTB HA OCHOBE
HaOII0ACHUH 3a UX MPEBPALICHUSIMU.

O06001aTh 3HaHUA U JIeJIaTh BBIBOJIBI O
3aKOHOMEPHOCTAX U3MEHEHHUI CBOWCTB METAJJIOB B
MepUoAax v rpyImax nepuou4eCKOr CUCTEMBI.
[Iporno3upoBaTh CBOMCTBA HEU3YUYECHHBIX SJIEMEHTOB U
MX COCIMHEHUI HAa OCHOBE 3HAHUW O NIEPUOIUIECKOM
3aKOHE.

HccnenoBath CBOKMCTBA N3y4a€MbIX BEUIECTB.
Habntonathk 1 onuchIBaTh XUMUUYECKUE PEAKIIUU C
ITOMOIIbIO €CTECTBECHHOTIO SI3bIKA U SA3bIKA XMMHHU.
BrpIssBUTE paznuuus MEXAy 3JIEMEHTAMU TJIaBHBIX U
MOOOYHBIX TOATPYIIIL. Y CTAHOBUTH CBSA3b MEXKITY
CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH BEILIECTRBA.

JlaBath omnpeneneHns MOHATAN «TOMOJIOTH,
«u3zoMepb». OOBICHATH MHOTOOOpa3ue OpraHuueCKuX
BCIIICCTB.

HccnenoBars CBOMCTBA U3yYa€MbIX BELIECTB.
Habmtonathk 1 onuchiBaTh XUMUUYECKUE PEAKITUU C
IIOMOIIbIO €CTECTBEHHOIO SI3bIKA U SA3bIKA XMMUU.
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crupThl. MeTano, DTaHoM.
PU3MO0IOTUYECKOE IEUCTBUE
CIIUPTOB HA OPTAHU3M.
MypaBbHHas U yKCyCHast
KUCHOTHL. [IpumMeHnenue.
Bricime kapOOHOBBIE KUCTOTHI.
CreapuHoBas kucioTa. Kupsbl.
Ponb sxupoB B 0OMEHE BEIIECTB.
I'moko3a. Caxapo3a.
Haxoxnenue B mpupoge. Pons
[JIFOKO3bl B TUTAaHUH U
YKPEIUICHUH 310poBbi. Kpaxmai
Y LEJUTI0JI032 - IPUPOIHBIE
noumepsl. [Ipumenenue.
benku — 6uononaumepsl. Poib
6enkoB B nmuTaHuu. OyHKIMH
6enkoB. [Toaumepsr —
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE
COCIUHEHNS.

JlaBaTh onpenenaeHust MOHATHI «IIpeaeIbHbIe
OJIHOATOMHBIE CIUPTHI», KMHOIOATOMHBIE CIIUPTHI»,
«(pyHKIHMOHANbHAS TPYIIIay.

JlaBaTh onpenenaeHus MOHITHI «kapOOHOBBIE
KHCIIOTBD?, «GKUPBD».

HccenenoBars CBOMCTBA N3y4aEMBbIX BELIECTB.
HabmroaTe 1 ONMUCHIBATh XUMHUYECKHE PEAKIIUU C
IIOMOIIIbIO €CTECTBEHHOTO SI3bIKA U A3bIKA XUMHH.
[IporHo3upoBaTh CBONCTBA BELIECTB HA OCHOBE UX
CTPOEHHUS
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Ilepeyennb y4eOHO — METOAUYECKHUX CPECTB 00yUYeHMSI
1. Jlutepartypa.

1.1.0cHoBHas JuTEpaTypa.

1. T'.E. Pym3utuca, ®@.I'.®enbamana s 8 kiacca , 12-eu3ganue, ucnpas. —M.,
NznarensctBO «IIpocBemenue», 2017 1.-176 c., cOOTBETCTBYIONUX (PeaepaabHOMY
KOMITOHEHTY rOCYJJapCTBEHHOTO CTaHAapTa o01ero oopasoBanus (0a30BbIi
YPOBEHB ).

2. Pymsurtuc I'.E Xumusi: HeopraH. XuMusi: Y4eOHUK 171 9 KJ1. 001ieo0pa3oBaTeIbHbIX
yupexaenuit/ I'.E Pynsutuc, @.I' ®enpaman. - 12-e usz., ucop. - M.
[Tpocsemenne, 2017.-191c.

a TaKkke MeTOAMYeCKUX MOCOOUI /15l yUuTes:

1. T'apa H.H. IIporpammsl 00111€00pa30BaTeNbHbIX YUPEKACHUNH. XuMus. — M.:
[Ipocsemenne, 2013. -56¢.

2. T'abpycesa H.W. Xumus: 8 ki1.: pabouast TeTp.: mocoOue AJis ydamuxcs/
H.N.I'abpyceBa. — M.: IIpocBemenue, 2018. — 95 c.

1.2./lonoTHUTEJIbHASA JIUTEPATYPA IJISl YUUTEsI

1. Anux6epona JI. 3anumarenbHast XxuMus: KHura jyist yyamuxcs, yauTenei u
poauteneit, - M.: Act-Ilpecc, 1999. — 560 c.mi. — («3aHUMaTEIbHBIC
ypoku»)FO. 1. TperbsikoB, H.H,Oneitaukos, S.A.Kecnep u np. Xumusi:

2. Aptémos A.B., C.C.Jlepssouna. llIkonpHbie onumnuaasl. Xumus. 8-11 kmaccel / -2-¢
u3a. —M.: Aiipuc-nipecc, 2009. -240 c.

3. bpeiirep JI.M. Xumus 8 knacc: JlmmakTuaeckuii MaTeprall, CaMOCTOSATEIbHBIC U
UTOTOBbIE KOHTPOJbHBIE pad0Thl. — Bonrorpan: Yuurens, 2004. -89c.

4. Tapyceiiko H.I1. IIpoBepounbie pabOThI MO HEOPraHUYECKOW XUMUU: JIUAaKT.
Marepuan ns 8 kiacca: [locodue mnst yuutensa. — M.6 [Ipocsemenue, 1990. — 64 c.

5. T'yzentJI.C. , Cyponuesa P.II.LH.U.Ocrannii, A.O.Tatyp. COOpHHK TECTOBBIX
3aIaHU# JJ1s1 TEMATUYECKOrO U UTOTOBOTO KOHTPOJIst. Xumus § kiacc . — M.:
«nTennext-uentpy», 2004. — 40 c.

6. Ilonx penakiueit B.H./loponbkuHa . XuMusi: COOpHUK OJIMMITUATHBIX 3a7a4.
[IIxoJIbHBIN U MYHUIIMTIAIBHBIN ATAIbI : y4eOHO-MeToinYecKoe nocodue . — Pocton
u/]1 : Jlernon, 2009. — 253c.

7. KuszeBa P.H., AprembeB B.I1. 3aganust no XuMuu a1 y4amiuxcst
MaJIOKOMILUTEKTHOM 1mKkoabl: Ku. s yuanuxcs, -M.: [Ipocsemenue, 1993, -64c.
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8.

9.

Oranecss J.T. PyKoBOJICTBO 110 XMMHUHU MOCTYNAIOMIUM B By3bl : ClipaBOYHOE
rmocooue. — M.: Bercm. k., 1987. -399 c. : un.
I'.A.CaBun. Tectsl o xumuu i 8-11 knaccos / Bonrorpan: Yuurens, 2005. -53c.

10.Xomuenko I'.I1. [TocoOue mo XumMuu 111 HOCTYIAOUIUX B BY3bl. — 3-€ U31., uctp. 1

momn. — M.: OO0 «M3ngarenscTtBo HoBast BosmHay, 1997. — 463 c.; un

2.MarepuanbHO-TEeXHUYECKOE U NH()OPMALIMOHHO-TEXHUYECKOE 0OecTieueHIEe

nporpammsl 2.1.MaTepuanbHO- TEXHUYECKOE:

1.

Harnsigaeie mocoOust: cepuu TabJInI] MO HEOPTraHUYECKOW, OPraHUYECKON XUMUU,
XUMHUYECKUM MTPOU3BOICTBAM, KOJIEKIIMH, MOACIIA MOJIEKYJI, HAOOPBI MOJIEIeH
aTOMOB JIJIsl COCTABJICHUSI MOJIEJIEH MOJIEKYJI KOMIUIEKT KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK,
MOJIEJIM 3aBOJICKMX aIllapaTOB XUMHUYECKUX MMPOU3BOCTB U METAJLTYPTHUU.
[TpuGopsl, HAOOPHI OCY 1B, TA0OPATOPHBIX MPUHAIICHKHOCTEN JJIsI XUMUYECKOTO
IKCIIEpUMEHTa, HAOOpHI peakTuBOB. Hannuue mabopatopHoro o00pynoBaHus U
PEaKTHUBOB MO3BOJIAET (POPMUPOBATH KYJIbTYPY O€30MaCHOTO OOpAIIEHUS C
BEILIECTBAMU, BBITIOJIHATH SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO BAKHEHUIITNX
HEOPTraHWYECKUX U OPTAaHUYECKHUX BEIECTB, TPOBOJIUTH SKCIIEPUMEHTAIBHBIC
paboOThI UCCIIEIOBATEIBCKOTO XapaKTepa.

Hanuune komnbioTepa B Kiacce, 10CTyna B KabuHeTe MHPOPMATUKHU K pecypcam
HNHTepHeT, HAIMUKE KOMIUIEKTa KOMIAKT-AUCKOB IO MPEMETY MTO3BOJIIET
CO3/1aBaTh MYJIbTUMEIUNHOE COMTPOBOXKICHUE YPOKOB XUMHUU, IPOBOJIUTH
YYAIIUMHUCS CaMOCTOSITEIbHBIN MOUCK XUMUUECKON MH(OpMaIINK, UCTI0JIb30BATh
KOMITBIOTEPHBIC TEXHOJIOTUH JjIsl 00pabOTKU U Mepeiaud XUMUIECKON
uHdopmaIuu, e€ npeCTaBICHUS B Pa3IMYHBIX opMax

Nenr/mm

HaumenoBaunue cpeacrs UKT KosauvecTBo

[IK 1

[IpunTep

CkaHnep

NuTepakTuBHas 10CKa

gl b~ w

ITpoekTop

6

Rl PR

AyYIVOKOJIOHKH

[lepeuenn 00opyaOBaHUS U TPUOOPOB

HanmenoBanne o60pynoBanus

Hab6op dnakonoB

Habop 6anox

Habop ckisHok

A WIN| -

Ha6op Nel-24 OC
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Meroanueckue peKOMEH. Mo NPUMEHEHHIO yuel. 00

Habop xumpeakTuBOB 1/XuM KabuHETa

CTOJIMK TTOIBEMHBIN

Tabnuua mo Heoprad. XuMUU

Komruiekt Tad 1o xumuu

TepmMoMeETp 3IEKTPOHHBIN

TabnuIel MO OPraHUYECKON XUMUHN

Tabauubl 1O XUMIPOU3BOICTBY

Tabnuupl o Kypcy XuMUU

[TpuGop n/momydeHus raza

[ItatuB 1/mpoOUpox

[ItatuB metamn. [1IJIb

Anmapat 1/XuMud. peakiui

Habop 1/onbITOB 110 XUMUU

Kowmmext TCPMOMCTPOB

O3zonarop

[Tpubop A1 IEMOHCTpPA-LIUU 3-Ha COXPAHEHUS MACCHI B-B

[Tpubop nsst 1eMOHCTpalUK 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XHM.
p -LIUH OT YCIIOBUH

23

[TpuGop i1t OKKCIICHHS CIIUPTa HAJl METHBIM
KaTaJIn3aTOPOM

24

[Tpubop ans onpeneneHus cocTaBa BO3ayxa

25

[TpuOop 114 MosTydeHns raJIor€HOAJIKAHOB U CII. 3(UpOB

26

[Tpubop a/coOupanus U XpaHEeHHUs ra30B

27

[Tpubop a/monyueHus u pacTBOPEHUSI pACTBOPUMBIX U
TB. B-B

28

DBIUOMETP

29

YcTaHOBKa JJ11 IEPETOHKU B-B

30

HaGop mocynbl 1 nmpuHaaiexxHocTel 1/yded. JKcr.

31

[TpubGop n/momydenus ra3os

32

[ratus naboparop. Xum. IJIX

33

Konmexuus « AoOMUHHAN

34

[Tpubop a/MoEeTUpPOB. AaTOMOB U MOJI.

35

Komrekmus «BosokHa »

36

Komrekmus «Yrois »

37

Kommexus « MeTtamisl »

38

Konnekmus « Munepanb»
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39

Komnekmus «Hedts »

40

KOHHCKHI/ISI «IInacTmaccoi»

41

Komnekus «Crekino »

42

Komrekmus «Tommmso »

43

Komnexuus « Uyryn»

44

Komnexuums «lIllkana TBEpAOCTH »

45

Taonmuna MenneneeBa

46

Tabmuua «PacTBOPUMOCTD COJIEID)

47

Tabnuna «nekTpoxuMud. P Hanps>keHUs METAILIIOB

48

Komrutekt Tabaun « XuMust B ¢/X»

49

Becnl yueOHbIe 1abopar.

50

Habop nocynbl u npuHauiexxHocTeit a/kypca «OCHOBBI
XUMUYECKOTO aHal»

o1

Habop kpucramindyeckux pemeéTox

52

Ha6op n/MonenupoB cTpoeHust HEopraH B-B

53

HaGop n/MoaenupoB cTpoeHust opraH B-B

54

CT0J1 XUMHYECKUU

55

[Ikad BBITSHKHON

56

Becsl nabopat snexkrpon. BJID -610

57

DNEKTPOHHBIN CIIPABOYHO-UH(DOPMAITMOHHBINA CTEH]T

58

Becnl yueOnbie nabopar. O1. BYJI-100

59

Tepmometp anekTponHbIi TOH-5

60

IIpektopEpcon+askpan Ha mTaTuBe

61

[IpunTep

62

NuTepakTuBHas 10CKa

63

Juctumistop

64

Tennypui

65

MukponabopaTopuu I/ XUMHYECKOTO SKCTIEPUMEHTA

66

CTon KOMIBIOTEPHBIN

67

Ta0auie! 110 XUMAN

68

Becol TexHnueckue ¢ pa3HOBECAMU

69

ITocyna u mabopaTopHbie IPUHAI.

70

Kowmriekt snexrpocHabkeHrs kabnHeTa XUMUU

71

CTOJIMK TTOABEMHBIN
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